Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU
Dersin Kodu GME 100
Dersin Adi GENERAL AND PROFESSIONAL ETHICS
Kredisi 2
Problem Saati -
Lab. Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Giiz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog¢.Dr. Halil ibrahim I(COGLU
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci d8rencilere miithendislik meslegini yaparken karsilagabilecekleri
muhtemel etik meseleler hakkinda bir 6ngorii kazandirmak ve ¢6ziim yontemlerini 6gretmektir.

Dersin (katalog) Icerigi: Etigin tarihsel gelisimi, profesyonellik ve modern etik yasalari, etik
ikilem ve etiksel korliik tanimlanmasi, etik olmayan karar verme siirecine neden olan sartlar, durum
bazli sartlar, organizasyon bazl sartlar, cevre bazli sartlar, mental cerceveler, kestirme yollar,
rutinler, miihendislikte etik standartlar, global sorunlar ve Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Etigin tarihsel gelisimi 1
Profesyonellik ve modern etik yasalari
Etiksel ikilem

Etiksel korliik

Mental gerceveler, kestirme yollar, rutinler
Durum bazl sartlar

Organizasyon bazli sartlar

Cevre bazli sartlar

Miihendislerin haklar1 ve sorumluluklari
Miihendislikte etik standartlar
Miihendislik pratiginde etik meseleler
Global sorunlar ve UNSDG

NI I I I NI

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGIi FORMU

Ders Kitabi:
Charles B. Fleddermann, Engineering Ethics, Prentice Hall, 2012,

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Kisisel etik ve miihendislik etigi
arasindaki farklar Ogrenilecektir. Yasal ve etik kavramlar1 arasindaki farklar 6grenilecektir.
Miihendisligi bir uzmanlik alani yapan sebepler anlasilacaktir. Etiksel korliigli tanimlayacak ve
buna neden olan sartlara kars1 bilin¢ kazanacaktir. Bir meslegin {iyeleri i¢in etik kodlarin amaclar
Ogrenilecektir. Miihendislik tasariminin bir parcasi olmasi acisindan giivenligin  6nemi
anlagilacaktir. Miihendislik meslegini yaparken karsilasabilecekleri muhtemel etik meseleler
hakkinda bir 6ngorii kazanacaklardir.

Dersin Program Ciktilan1 ile Olan fliskisi: Bu ders; Miihendislik uygulamalarimin BM
Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaclart kapsaminda, topluma, saglik ve giivenlige, ekonomiye,
strdiiriilebilirlik ve ¢evreye etkileri hakkinda bilgi kazandirmistir (PC8), Miihendislik
¢Oziimlerinin hukuksal sonuglar1 konusunda farkindalik kazandirmistir (PC9), Miithendislik meslek
ilkelerine uygun davranma, etik sorumluluk hakkinda bilgi kazandirmistir (PC10), Hi¢bir konuda
ayrimcilik yapmadan, tarafsiz davranma ve cesitliligi kapsayict olma konularinda farkindalik
kazandirmistir (PC11) ciktilartyla dogrudan iliskilendirilerek MUDEK  6lgiitlerinden 6 ve 7
numarali olanlarla eslestirilmistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki yazili ara sinav (% 60) ve bir yazili yar1 yi1lsonu sinavi
(% 40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog.Dr. Halil ibrahim I(COGLU  Hazirlanma Tarihi: 02.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU
Dersin Kodu MET 102
Dersin Adi Chemistry for Materials
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Dersin amaci;

1. Sulu ¢ozeltilerde meydana gelen reaksiyonlari,

2. Atomlarin ve molekiillerin elektronik yapisini,

3. Periyodik tablodaki elementlerin 6zelliklerini,

4. Kimyasal bag tiirlerinin ve bilesiklerin kompleks yapilarinin etkisini,

5. Coziiniirlik kurallarinin, asitler, bazlar, pH, tamponlar, ligant degisiminin, redoks reaksiyonlari,
6. Kimyasal reaksiyonlarin kinetigini 6grenmektir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Sulu Cozeltilerdeki Tepkimeler, Atomlarda Elektronlar, Periyodik
Tablo ve Bazi Atomik Ozellikler, Kimyasal Baglar, Kimyasal Kinetik, Asit-Baz Dengeleri.

Ders Konulan Siire (Hafta)
Sulu Cozeltilerdeki Tepkimelere Giris. 2
Atomlarda Elektronlar

Periyodik Tablo ve Bazi Atomik Ozellikler
Kimyasal Baglar I: Temel Kavramlar.
Kimyasal Kinetik

Asit Baz Dengelerinin Ek Kavramlari

DN |W

Ders Kitaba:
General Chemistry: Principles and Modern Applications, Pearson 10th Edition Ralph H. Petrucci,
F. Geoffrey Herring, Jeffry D. Madura, Carey Bissonnette

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
N.J.Tro, 2008, Chemistry-A Molecular Approach, Pearson Prentice Hall

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Ders, 6grencilere malzemelerin atomik
ve molekiiler diizeylerdeki davraniglarii anlamak i¢in gerekli temel kimyasal prensipleri

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BiLGi FORMU

kazandirir. Bu bilgi, kristalografi, faz doniisiimleri, korozyon ve polimer bilimi gibi ileri konularin
temelini olusturur.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Tliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara smav (% 60), bir yari yilsonu sinavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA Hazirlanma Tarihi: 15.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BiLGI FORMU
Dersin Kodu MET 104
Dersin Ad1 Introduction to Metallurgical and Materials Engineering
Kredisi 2
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi | Doc. Dr. Sefa EMRE SUNBUL

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, Ogrencilere malzemelerin teknolojik gelisime ve insan
uygarligia etkisi, malzeme miihendisliginin modern toplumdaki rolii ve temel ilkeleri hakkinda
kavramsal bir anlayis kazandirmaktir. Ogrencilerin, malzeme yapilar, ozellikleri ve isleme
iligkilerine dair temel bilgileri edinerek ilerleyen donemlerde alacaklari dersler i¢in saglam bir
altyap1 olusturmalar1 hedeflenmektedir. Malzeme sec¢iminden iiretim siireglerine kadar
mihendislik kararlarinin ¢evresel etkileri, enerji kullanimi, geri doniisiim ve kaynak verimliligi
baglaminda nasil siirdiiriilebilir hale getirilebilecegi konusunda farkindalik kazandirilmasi
hedeflenir. Ayrica Ogrencilerin, Tiirkiye’deki malzeme sanayisini tanimalari ve malzeme
miithendisliginin diger miihendislik disiplinleriyle olan baglantilarin1 kavrayabilmeleri de
amaglanmaktadir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Bu ders, malzeme bilimi ve miihendisligine giris niteligindedir.
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi disiplininin kapsami tanitilir; malzeme—yap1—o6zellik—
performans iligkisi kuramsal olarak incelenir. Ders kapsaminda ayrica, boliimde yiiriitiilen Ar-Ge
faaliyetleri, akademik uzmanlik alanlar1 ve arastirma laboratuvarlar1 tanitilarak 6grencilerin béliim
altyapisini tanimasi ve mithendislik vizyonu kazanmasi saglanir. Aragtirma Makalesi, teknik rapor
vb. hazirlama, literatiir arastirmasi yapma ve atifta bulunma konularia deginilir.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Metalurji ve Malzeme Biliminin tarihsel gelisimine giris. Malzeme 1
Tetrahedronu’nun anlagilmasi

Metalurji ve Malzeme Miihendisligi lisans programinin yapisi ve akademik 1
cercevesi. Alt alanlara genel bakis

Malzemelerin tiirlerine ve islevlerine gore siniflandirilmasi. Metaller, 1
seramikler, polimerler, kompozitler ve ileri malzemelere genel bakis

Malzeme yapisinin temelleri: Atomik baglar, kristal yapilar, birim hiicreler 1

ve kristal yonleri/diizlemleri

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Yapi—ozellik iliskileri: Atomik ve mikroyapisal 6zelliklerin mekanik, termal, 1
optik ve elektriksel 6zelliklere etkisi
Stire¢—yapi—06zellik—performans iligkileri. Bu kavramlarin gergek diinya 1
uygulamalarindaki entegrasyonunu gosteren vaka calismalari
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimiinde arastirma ve gelistirmeye 1
giris. Mevcut arastirma alanlar1 ve laboratuvar olanaklarina genel bakis
Malzeme karakterizasyonu ve testinin temel kavramlari. Standardizasyonun 1
Oonemi ve veri analizinde istatistigin rolii
Laboratuvar/sanayi gezileri. Malzeme sentezi ve testlerinde saglik, giivenlik 1
ve ¢evresel hususlara giris
Bilimsel/teknik makale, teknik rapor veya laboratuvar raporu hazirlama. 1
Akademik yazim ve atif kurallarina girig
Bilimsel sunum hazirlama ve sunma. Gorsellerin kullanimi, teknik dil ve 1
etkili iletisim stratejileri
Malzeme, yapi, isleme ve siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili secilen konularda 1
ornekler
Yapi—ozellik iliskileri: Atomik ve mikroyapisal 6zelliklerin malzeme 1
ozelliklerine etkisi (tekrar ve derinlestirme)
Stireg—yap1—06zellik—performans iliskileri: Kavramlarin uygulamalara 1
entegrasyonu iizerine vaka caligmalar (tekrar ve derinlestirme)

Ders Kitaba:
Dog. Dr. Derya Kapusuz Yavuz Ders Notlari

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:
Callister W.D. Jr., Rethwisch D.G. “Materials Science and Engineering: An Introduction”, 10th
Ed., Wiley, 2020.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 6grencilerin malzeme bilimi ve
mihendisligi alanina biitiinciil bir bakis gelistirmelerini saglayarak mesleki yonelimlerini
sekillendirmelerine katki sunar. Malzemelerin yapisi, 6zellikleri ve islenme siirecleri arasindaki
iligskiyi kavrayan 6grenciler, miihendislik uygulamalarinda dogru malzeme se¢imi ve yorumlama
becerisi kazanir. Ayrica laboratuvar tanitimlari, akademik yazim ve sunum becerileri, aragtirma
kiiltiirti ve stirdiiriilebilirlik odakli farkindalik gibi kazanimlar sayesinde, 6grenciler hem akademik
hem de endiistriyel kariyerlerine saglam bir temel olustururlar.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Iliskisi: Bu ders Program Ciktis1 8 (PCS8) ile dogrudan
iligkilidir. Ders kapsaminda 6grenciler; malzemelerin yapisi, siniflandirilmasi, islenme siiregleri ve
miithendislik uygulamalarindaki yerini miihendislik bilgilerini kullanarak analiz ederler. Ayrica,
ders iceriginde yer alan siirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi, geri donilisiim ve malzeme se¢iminde
cevresel etki farkindaligi, 6grencilerin miihendislik uygulamalarinin toplum, saglik, giivenlik ve
cevre iizerindeki etkilerini degerlendirebilmelerine katki saglar. Boylece Ogrenciler, BM

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Stirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar1 dogrultusunda miihendislik uygulamalarin1 yorumlama becerisi
kazanirlar.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara siav (%25), ve bir yariyil sonu simavi (%50)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 15.02.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET 201
Dersin Adi Material Science I
Kredisi 3
Problem Saati -
Lab. Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyil Giiz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog.Dr. Mikail ASLAN
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, miihendislik uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan
malzemelerin temel yapisal 6zelliklerini, atomik diizeyden makro seviyeye kadar anlamaktir.
Ogrencilere, malzemelerin atomik yapilar1, bag tiirleri, kristal yapilari, kristal sistemleri, atomik
dizilimleri ve kusurlar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak hedeflenmektedir. Ayrica,
malzemelerin mekanik Ozellikleri, deformasyon davraniglar1 ve mukavemetlendirme
mekanizmalari ile ilgili temel prensipler 6gretilecektir. Ogrenciler, difiizyon, kristal kusurlar,
dislokasyonlar ve malzemelerin deneysel karakterizasyon yontemleri (¢cekme, darbe, sertlik,
yorulma, siiriinme vb.) konularinda bilgi sahibi olacaklardir.

Dersin (katalog) Icerigi: Bu ders kapsaminda, malzemelerin siniflandirilmasi, atomik yapi1 ve
atomik-molekiiler bag tiirleri ile baslanarak kristal yapili ve amorf malzemelerin temel 6zellikleri
incelenecektir. Atomik dizilim, birim hiicre kavrami, kristal sistemleri ve Miller indisleri detayl
olarak ele alinacaktir. Ayrica teorik yogunluk ve atomik dolgu faktorii hesaplamalari, X-1sinlar
difraksiyonu ve Bragg Kanunu yardimiyla kristal yapilarin analiz yontemleri Ogretilecektir.
Katilardaki nokta, cizgi (dislokasyon) ve vylizey kusurlar1 ile bu kusurlarin malzeme
davraniglarina etkisi degerlendirilecektir. Diflizyon mekanizmalar1 ve diflizyonun malzeme
ozelliklerine etkileri tartisilacaktir. Malzemelerin deformasyon davranislari, mukavemetlendirme
mekanizmalart ile malzemelerin mekanik o6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢ekme, darbe,
sertlik, yorulma, siirlinme, egme ve burulma deneylerinin temel ilkeleri ve uygulamalar1 dersin
icerigini olusturmaktadir.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Siire

Ders Konulan (Hafta)
Malzemelerin siniflandirilmasi, mithendislik malzemelerinin temel 6zellikleri 1

Atomik yap1 ve atomik-molekiiler bag tiirleri (iyonik, kovalent, metalik, van der
Waals)

Kristal yapili ve kristal yapili olmayan malzemeler, amorf yapilar
Atomik dizilim, birim hiicre kavrami, kristal sistemleri ve Miller indisleri
Teorik yogunluk ve atomik dolgu faktorii hesaplamalari

Katilardaki kusurlar: Nokta kusurlar1 (vakans, ara atomlar, yabanci atomlar)

1
1
1
X-1g1nlar, difraksiyon prensipleri ve Bragg Kanunu ile kristal yap1 tayini 1
1
Katilardaki kusurlar: Cizgi kusurlar1 (dislokasyonlar), yilizey kusurlari 1

1

Difiizyon mekanizmalar1 ve Fick yasalari

Malzemelerin deformasyonu: Elastik ve plastik deformasyon, gerilme-gerinim
iliskileri

Dislokasyon hareketi ve mukavemetlendirme mekanizmalari (tane kii¢ililtme,
cozeltide sertlestirme, ¢okelti sertlestirmesi, soguk sekillendirme)

Malzemelerin mekanik 6zellikleri: Cekme testi, darbe testi, sertlik testleri 2
Malzemelerin mekanik 6zellikleri: Yorulma, siirlinme, egme ve burulma testleri 1

Ders Kitabi:
Callister, W.D., Rethwisch, D.G. "Materials Science and Engineering: An Introduction”
Yayinevi: Wiley

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

W.F. Smith ve J. Hashemi tarafindan yazilan "Foundations of Materials Science and
Engineering", S. Sahin’in "Malzeme Bilimi ve Miihendisligi"

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, miithendislik uygulamalarinda
dogru malzeme secimi yapabilme, malzeme davraniglarim1 analiz edebilme ve malzeme
Ozelliklerini yorumlayabilme becerisi kazandirarak 6grencilerin mesleki yeterliliklerini artirmay1
amagclamaktadir. Ogrenciler, farkli malzeme tiirlerinin atomik yapilari, kristal ozellikleri,
kusurlar, difiizyon mekanizmalart ve mekanik davraniglart hakkinda temel bilgi edinerek,
miihendislik problemlerinde ¢6ziim odakli diisiinme yeteneklerini gelistireceklerdir. Ayrica,
malzemelerin deneysel test yontemleri ve mekanik performanslar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari,
ileride karsilasacaklar1 tasarim, {iretim ve malzeme se¢imi siireclerinde bilingli kararlar almalarini

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGi FORMU

saglayacaktir. Bu sayede, 6grenciler hem teorik bilgi hem de uygulama becerileri acisindan
meslek hayatlarina gii¢lii bir altyapi ile hazirlanacaklardir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan iligkisi: Bu ders, miihendislik program ¢iktilar1 dogrultusunda
ogrencilerin temel miihendislik bilgisi kazanmasini, problem ¢6zme becerilerini gelistirmesini ve
mithendislik uygulamalarinda malzeme se¢iminde bilimsel yaklasimlar kullanabilmesini
desteklemektedir. Ogrenciler, malzemelerin yapisal ve mekanik o6zellikleri ile ilgili temel
kavramlar1 O6grenerek, tasarim siirecinde malzeme se¢imi ve uygun iretim yodntemlerinin
belirlenmesi konularinda yetkinlik kazanirlar. Ayrica, malzeme 0zelliklerinin deneysel
yontemlerle belirlenmesi sayesinde, 6grencilerin deney tasarlama, veri toplama, analiz yapma ve
sonuclar1 yorumlama becerileri gelisir. Bu ders, yasam boyu 6grenme bilincinin kazanilmasina ve
mihendislik uygulamalarinda etik, ¢evresel ve ekonomik faktorleri dikkate alma yeteneginin
artirllmasina da katki saglar.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara sinav (%30), ve bir yartyil sonu sinavi (%40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog¢.Dr. Mikail ASLAN

Hazirlanma Tarihi: 01.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Kodu MET 202
Dersin Ad1 Material Science |1
Kredisi 3
Problem Saati -
Lab. Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyilh Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog.Dr. Mikail ASLAN
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin temel amaci, miithendislik malzemelerinin yapi, 6zellik, islenebilirlik
ve performans iliskilerini daha derinlemesine anlamaktir. Bu ders, Callister'in "Materials Science
and Engineering: An Introduction™ kitab1 temel alinarak, 6zellikle malzemelerin mekanik, 1sil,
manyetik, elektriksel, optik ve korozyon 6zellikleri lizerine odaklanir. Ayrica malzeme se¢imi,
malzeme tasarimi ve miihendislik uygulamalarinda malzeme davraniglarinin analizi de ders

kapsamindadir.

Dersin (katalog) Icerigi: Ders igeriginde dislokasyonlar, kuvvetlendirme mekanizmalari, faz
diyagramlari, 1s1l islemler, celikler ve demir dis1 alagimlar, seramikler, polimerler ve kompozit
malzemeler gibi temel konular yer alir. Ayrica, elektriksel ve manyetik oOzellikler, optik

davraniglar, korozyon tiirleri konular1 da kapsamli sekilde ele alinir.

Ders Konulari

Faz diyagramlarina giris, ikili faz diyagramlar1

Eutektoid, eutektik, peritektik reaksiyonlar, Demir-Karbon denge diyagram
Isil igslemler: Tavlama, normalize etme, su verme

TTT ve CCT diyagramlari, ¢eliklerde ve alasimlarda 1s1l islem uygulamalari

Celik tiirleri ve demir dis1 alagimlar: Paslanmaz celikler, dokme demirler, aliiminyum ve
bakir alagimlari

Seramik malzemeler: Yapilari, 6zellikleri ve uygulamalari

Polimer malzemeler: Siniflandirma, liretim yontemleri, mekanik ve termal 6zellikler
Kompozit malzemeler: Pargacik, fiber ve tabakali kompozitler, uygulamalari
Elektriksel dzellikler: iletkenler, yariiletkenler, dielektrikler

Termal 6zellikler: Isil iletkenlik, 1s1l genlesme, 6zgiil 1s1, 151 kapasiteleri

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00

Siire
(Hafta)
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGI FORMU
Ders Konulari Siire
(Hafta)
Manyetik 6zellikler: Paramanyetik, ferromanyetik, diamanyetik malzemeler 1
Optik ozellikler: Isik-malzeme etkilesimleri, seffaflik, kirilma, sogurma 1
Korozyon ve malzeme degradasyonu: Tiirleri, mekanizmalar1 ve dnleme yontemleri 1

Ders Kitaba:
Callister, W.D., Rethwisch, D.G. "Materials Science and Engineering: An Introduction™
Yaymevi: Wiley

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

W.F. Smith ve J. Hashemi tarafindan yazilan "Foundations of Materials Science and
Engineering", S. Sahin’in "Malzeme Bilimi ve Miihendisligi"

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Malzeme Bilimi 2 dersi, miithendislik
ogrencilerine farklit malzeme tiirlerinin 6zelliklerini, iiretim siireclerini, performans kriterlerini ve
uygulama alanlarin1 6gretmeyi amaglayarak mesleki bilgi ve beceri kazandirir. Bu ders sayesinde
ogrenciler, mihendislik problemlerinde dogru malzeme se¢imi yapabilme, malzemelerin
davraniglarin1 analiz edebilme ve miihendislik tasariminda malzeme performansini 6ngdrebilme
yetkinligine sahip olurlar. Ayrica, malzeme karakterizasyonu, kalite kontrol, {iretim siireglerinin
optimizasyonu ve ariza analizi gibi mesleki alanlarda temel bilgi birikimi saglayarak dgrencilerin
mezuniyet sonrasi sanayi ve arastirma-gelistirme alanlarinda etkin sekilde calisabilmelerine katki
sunar.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Tligkisi:
Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara sinav (%30), ve bir yariyil sonu sinavi (%40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Mikail ASLAN

Hazirlanma Tarihi: 01.09.2024

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET 203
Dersin Adi Metallurgical Thermodynamics
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Gliz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Malzemelerin iiretiminde, sekillendirilmesinde, 6zelliklerinin degistirilmesinde,
alagimlandirilmasinda, korunmasinda; is, enerji, olusum ve reaksiyonlarin denge kosullarini teorik
esaslara gore belirlemektir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Giris ve termodinamik terimlerin tanimi, Termodinamigin 1. kanunu,
Termodinamigin 2. kanunu, Istatistik entropi, Termodinamik i¢in yardimci temel matematik
esitlikler, Is1 kapasitesi, entalpi, entropi ve termodinamigin 3. kanunu.

Ders Konular Siire (Hafta)
Giris ve termodinamik terimlerin tanimi 1
Termodinamigin Birinci Kanunu

Termodinamigin Ikinci Kanunu

Yardimci Fonksiyonlar, Gibbs-Helmholtz Denklemi
Is1 Kapasitesi ve Entalpi

Entropi ve Termodinamigin Ugiincii Yasasi

Bir Bilesenli Sistemlerde Faz Dengesi

N — (DN |[W Wb

Ders Kitabi:
“Introduction to Metallurgical Thermodynamics” , David R. Gaskell, McGraw-Hill, 1995.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
DeHoff, R.T., “Thermodynamics in Materials Science”, McGraw-Hill, 1993

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 68rencilere malzeme davranisini
belirleyen enerji degisimleri ve denge kosullar1 hakkinda bilgi verir. Bu anlayis, erime, katilasma,
faz dontistimleri ve alasim davranisi bilgisinin hayati onem tasidigi ¢elik {iretimi, dokiimhaneler ve
metal isleme gibi endiistrilerdeki roller i¢in hayati 6nem tasir.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BiLGi FORMU

Dersin Program Ciktilari ile Olan Iliskisi: Bu ders; Matematik, fen bilimleri, temel miithendislik,
bilgisayarla hesaplama ve Metalurji ve Malzeme Miihendisligi disiplinine 6zgii konularda bilgi
kazandirmistir (PC1) program ¢iktisiyla dogrudan iliskilendirilerek MUDEK 6lgiitlerinden 1
numarali olanla eslestirilmistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara smav (% 60), bir yar1 yilsonu smavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA Hazirlanma Tarihi: 15.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

Dersin Kodu MET 204

Dersin Adi Solution Thermodynamics
Kredisi 3

Problem Saati -

Lab. Saati -

Ders Tiirii (Z, S, L) Z

Dersin Yariyih Bahar

On Kosul Dersler -

Ogretim Uyesi Dog¢.Dr. Abdulaziz KAYA
Alternatif Ogretim Uyesi -

Dersin Amaci: Temel bilimler ile miihendislik bilgileri arasindaki farki anlama, malzeme
iiretme, deney tasarlama, miihendislik problemlerini ¢ozme, prosesler ile enerji doniisiimleri
arasindaki iliskileri Ogrenerek termodinamik teorilerin uygulanmasini = gerceklestirmeyi
O0grenmektir.

Dersin (katalog) icerigi: Cozeltiler termodinamigine giris, Gaz ve siv1 fazlarda tepkime dengesi,
Ellingham diyagramlar1, Henry ve Rault kanunlari, aktivite, Gibbs Duhem formiilii, Cézilinenlerin
davranislari, entropi, ideal c¢evrimler, Carnot motoru ve 1s1 pompalari, Ger¢ek ¢evrimler,
izentropik ¢evrimler, Rankine ¢evrimi, buhar gii¢ tesisleri, Isitma - sogutma sistemleri,
Konveksiyon katsayisinin hesaplanmasi, Is1 degistiriciler, LMDT metodlari.

Ders Konulari Siire (Hafta)

Cozeltiler termodinamigine giris ve ¢ozeltilerin termodinamik 6zellikleri 1
Gazlarin Davranisi, Van der Waals Gazi 2

Kismi ve molar biiyiikliikler, Henry ve Rault Yasalari 1
Aktivite, Gibbs-Duhem bagintisinin aktivite belirlenmesi amaciyla uygulanmasi 1
Coziinenlerin davranisi ve ¢ozeltilerin yari-kimyasal modeli; normal ¢ozeltiler 1

Ikili Sistemlerin Gibbs Serbest Enerji Bilesimi ve Faz Diyagramlari 2

Gazlari Igeren Reaksiyonlar 2

Saf Yogunlasmis Fazlar ve Gaz Fazim Iceren Reaksiyonlar 2
Yogunlastirilmis Cozeltide Bilesenler igeren Sistemlerde Reaksiyon Dengeleri 2

Ders Kitabi:

“Introduction to Metallurgical Thermodynamics”, David R. Gaskell, McGraw-Hill, 1995
Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

DeHoff, R.T., “Thermodynamics in Materials Science”, McGraw-Hill,1993

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Ders, malzeme davranigini tahmin
etmek ve endiistriyel siiregleri tasarlamak i¢in gerekli olan sivi ¢ozeltiler, karigimlar ve c¢ok
bilesenli sistemlere uygulanan termodinamik yasalarina iliskin derinlemesine bir anlayis saglar.

e-mail: metalurjisek@gantep.edu.tr
Tel: 0 342 360 1200-3900
Faks : 0342 360 4304 71



A
v’ DERS BiLGI FORMU

Gaziantep Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

Dersin Program Ciktilar ile Olan iliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara simav (% 60), bir yar1 yilsonu smavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA

Hazirlanma Tarihi: 15.02.2026

e-mail: metalurjisek@gantep.edu.tr
Tel: 0 342 360 1200-3900
Faks : 0342 360 4304 71
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET 205
Dersin Adi Statics and Strength of Materials
Kredisi 2
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Gliz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: 1. Kuvvet, moment ve denge kavramlarinin 6gretilmesi,

2. Egilme ve burulmada moment, gerilme ve birim sekil degisimi iligkisinin d6gretilmesi,

3. Gerilme, birim sekil degisimi ve birim sekil degisim enerjisinin tanimlanmasi,

4. Basingl1 kaplar ve kolonlara etki eden gerilmelerin tanimlanmasidir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Statigin temel tanimlari, skaler ve vektorel biiyiikliikler, moment
kavramu, bileske kuvvetler, kirislere etki eden kuvvetler, tekil ve yayil yiikler. Kesme kuvveti ve
moment diyagramlari. Mukavemetin temel tanim ve prensipleri. Gerilme ve birim sekil degisimi
kavrami. Normal ve kayma gerilmeleri. Elastik sabitler, elastik ve plastik deformasyon, hasar
kriterleri, emniyet katsayisi, asal gerilme ve asal birim sekil degisimi. Diizlem birim sekil degisimi
ve diizlem gerilme kavrami. Gerilme ve birim sekil degisimi i¢in Mohr dairesi. Birlesik gerilmeler.
Eylemsizlik momenti, Burma ve Egme, Basingli kaplar ve kolonlara etki eden gerilmeler, Birim
sekil degisimi kontrollii ve gerilme kontrollii yorulma 6mrii kavrami. Statik ve dinamik kirilma

toklugu, Yorulma catlak ilerleme hizi.

Ders Konulari

Siire (Hafta)

Statigin temel tanimlari, skaler ve vektorel biiytikliikler, kuvvet ve moment
kavrami

1

Statik denge ve serbest cisim diyagrami

Bileske kuvvetler ve moment hesabi

Kirislere etki eden kuvvetler, tekil ve yayil ytlikler

Mukavemetin temel prensiplerinin tanimi, normal ve kayma gerilmeleri

Elastik sabitler, elastik ve plastik deformasyon, emniyet katsayisi

Gerilme ve birim sekil degisimi i¢in Mohr dairesi

Burulma ve Egme

Birlesik gerilmeler

Basingli kap ve kolonlara etki eden gerilmeler

Gerilme ve birim sekil degisimi kontrollii yorulma omrii

[N R S N I NS R S N

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BiLGi FORMU

| Hasar Tolerans yaklagimu | 1

Ders Kitaba:
R. C. Hibbeler, Statics and Mechanics of Materials, Pearson Education, 4th edn., 2014.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
F. P. Beer, E.R. Johnston, Jr. “Mechanics of Materials, McGRaw Hill, 1992.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 6grencilere malzeme davranisini
belirleyen enerji degisimleri ve denge kosullar1 hakkinda bilgi verir. Bu anlay1s, erime, katilasma,

faz doniistimleri ve alasim davranisi bilgisinin hayati onem tasidigi ¢elik liretimi, dokiimhaneler ve
metal isleme gibi endiistrilerdeki roller i¢in hayati 6nem tasir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Tliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara smav (% 60), bir yar1 yilsonu smavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA Hazirlanma Tarihi: 15.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BiLGi FORMU
Dersin Kodu MET208
Dersin Ad1 Materials Laboratory
Kredisi 2
Problem Saati 1
Lab. Saati 2
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Mustafa Giiven GOK
Alternatif Ogretim Uyesi | -

Dersin Amaci: Bu dersin temel amaci, 6grencilere giivenli laboratuvar uygulamalariin
esaslarin1 kazandirarak; malzeme iiretimi siire¢lerinde deney yapma, veri toplama, istatistiksel
analiz ve grafiksel yorumlama tekniklerini 6gretmektir. Ayrica, elde edilen bulgularin yazili
bilimsel raporlarla dogru ve etkili bigimde sunulmasi araciligiyla, miihendislik problemlerinin
coziimlenmesinde gerekli deneysel yoOntemleri ve iletisim becerilerini  gelistirmek
hedeflenmektedir.

Dersin (katalog) Icerigi: Fiziksel Olciimler, Yogunluk dl¢iimii, Ogiitme, Elek analizi, Seramik
Imalati, Polimer Sentezi, ASTM tane biiyiikliigii belirleme.

Ders Konular: Siire (Hafta)

Laboratuvara Giris Tanitim

Laboratu_var Guvenligi, Rapor yazim kurallari, Standartlarin kullanimi, Deneysel
tasarim, Istatistik analiz, Grafik analizi

Fiziksel 6lcum deneyleri

Elek analizi

Yogunluk élgimi (Archimedes' Principle)

Seramik malzeme Uretimi

Seramik malzeme uretimi (Cont.)

ASTM standart test metoduna goére tane boyutu dlgimu

ASTM standart test metoduna gére tane boyutu 6lgcimu (Cont.)

Polimer Sentezi

Polimer Sentezi (Cont.)

3D yazici ile malzeme Uretimi

Elektro kazanim

[ENa VNN [N U, U U— U U U U U (U I —— —

Genel tekrar, Ders degerlendirme, Laboratuvar temizlik ve dizeni

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU

Ders Kitabi:

Neely, J. E., Practical Metallurgy and Materials of Industry, John Wiley & Sons, 1984.
Allen, D. K., & Mortensen, K. S., Metallurgy and Materials Science: Laboratory Manual,
American Technical Society, 1993.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
MET208 - Laboratuvar deney foyleri

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu dersin Metalurji ve Malzeme
Miihendisligi meslek egitimini saglamaya yonelik en 6nemli katkilar1 asagidaki gibidir:
« Ogrenciler, cagdas laboratuvar yontemlerini uygular; deney tasarim asamasindan
baslayarak elde ettikleri verileri yorumlayip, miihendislik problemlerinin ¢oziimiinde
kullanmak {tizere gerekli altyapiyr hazirlar. Bu siliregte modern o6l¢iim cihazlar ve
yazilimlari sinirlamalarint da géz ontinde tutarak etkin bi¢cimde se¢ip kullanmay1 6grenir.
* Ders kapsaminda literatiir taramasiyla desteklenen deneysel deneysel caligmalarda
ogrenciler, fiziksel ol¢iimler ve grafiksel yorumlama ile veri toplama siirecini yiiriitiir,
sonuclarini degerlendirir ve elde ettikleri bulgular1 yazili rapor formatinda sunar. Boylece,
karmagik miihendislik sorunlarmin incelenmesinde deneysel arastirma yontemlerini
kapsamli sekilde uygulayabilme yetkinligi kazanir.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Tliskisi:

PC6. Karmasik miihendislik problemlerinin analizi ve ¢oziimiine yonelik, tahmin ve modelleme
de dahil olmak {izere, uygun teknikleri, kaynaklar1 ve modern miihendislik ve bilisim araglarini,
sinirlamalarinin da farkinda olarak segcme ve kullanma becerisi kazandirmistir.

PC7. Karmasik miihendislik problemlerinin incelenmesi igin literatiir arastirmasi, deney
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama dahil, arasgtirma
yontemlerini kullanma becerisi kazandirmigtir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda 1 kisa sinav (%30), 8 laboratuvar rapor (%30) ve 1 yar1
yilsonu siavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler):
Doc.Dr. Mustafa Giiven GOK

Hazirlanma Tarihi:
08.07.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU
Dersin Kodu MET 209
Dersin Adi Computer Programming
Kredisi 3
Problem Saati -
Lab. Saati 2
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Giiz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Mikail ASLAN
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, miihendislik 6grencilerine bilgisayar sistemlerinin temel
calisma prensiplerini 6gretmek ve sayisal hesaplamalar, veri analizi, grafik ¢izimi ve algoritma
gelistirme konularinda temel programlama becerileri kazandirmaktir. Ogrenciler, analog ve dijital
sinyal kavramlarin1 anlayacak, MATLAB programlama dilinin temel yapisin1 grenecek ve
c¢esitli mithendislik problemlerine ¢6ziim iiretmek icin yerlesik MATLAB fonksiyonlarini, matris
ve dizi islemlerini, grafik ¢izim tekniklerini ve kullanict tanimli fonksiyonlar
kullanabileceklerdir. Ayrica, dongii yapilart (for, if, while) ile algoritma gelistirme ve problem
¢ozme yeteneklerini artirarak miihendislik uygulamalarinda etkili programlama yapabilme
becerisi kazanacaklardir.

Dersin (katalog) Igerigi: Bu ders kapsaminda, bilgisayar sistemlerinin temel ¢aligma prensipleri,
analog ve ikili sinyallerin temel ozellikleri ile sayisal veri isleme kavramlar ele alinacaktir.
MATLAB programlama diline genel bir bakis yapilarak, yerlesik MATLAB fonksiyonlari, dizi
ve matris islemleri, veri gorsellestirme icin grafik ¢izimi ve kullanic1 tanimli fonksiyonlar
konulart islenecektir. Ayrica, algoritma gelistirme siirecinde sik¢a kullanilan for, if ve while
dongii yapilari tanitilacak ve dgrencilerin miithendislik problemlerine yonelik temel programlama
becerileri kazanmalar1 hedeflenecektir. Ders boyunca, matematiksel modelleme, veri analizi ve
¢ozlim tliretme konularinda uygulamali 6rnekler sunularak 6grencilerin programlama yetkinlikleri
gelistirilecektir.

Ders Konular1 (Ii::t(;)
Bilgisayar sistemlerine girig: Donanim ve yazilim bilesenleri, sayisal veri kavrami 1
Analog ve ikili sinyaller: Sinyal tiirleri, sinyal doniistimleri ve uygulama alanlar1 1
MATLAB’a genel bakis: Arayiiz tanitimi, temel komutlar ve ¢alisma prensipleri 2

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00



Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU

Ders Konular (I-SI:il‘:;)
Yerlesik MATLAB fonksiyonlari: Matematiksel islemler, giris-¢ikis komutlar
Dizi ve matris islemleri: Matris olusturma, temel matris hesaplamalart
Grafik ¢izimi: 2D ve 3D grafikler, veri gorsellestirme teknikleri
Kullanici tanimli fonksiyonlar: Fonksiyon olusturma, parametre kullanimi

Programlama yapilari: Dongtiler (for, if, while), kosullu ifadeler ve algoritma
gelistirme

N NN

Ders Kitaba:
Using MATLAB Version 2015, The Mathworks Inc., 2000. Mastering MATLAB 6, Prentice
Hall, 2001 MATLAB for Engineers, Addison-Wesley Publishing Company, 1995.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

MATLAB Programing for Engineers, BrooksCole, 2000 Deniz Dal, Matlab Application (in
Turkish)

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, miihendislik 6grencilerinin
sayisal problem ¢6zme ve veri analizi becerilerini gelistirmelerine katki saglar. MATLAB
programlama dili ve ortami {izerinden temel algoritma gelistirme, veri isleme, grafik ¢izimi ve
miihendislik uygulamalarina yonelik hesaplamalarin  gergeklestirilmesi saglanir. Bdylece
ogrenciler, miithendislik problemlerini modelleme, simiilasyon yapma ve sonuglar1 yorumlama
yetkinliklerini kazanir. Bu beceriler, meslek hayatinda karsilasilacak teknik problemleri etkin
sekilde ¢6zmede ve miithendislik tasarim siireglerinde biiyiik avantaj saglar.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Mliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara smav (%30), ve bir yariyil sonu sinavi (%40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Mikail ASLAN

Hazirlanma Tarihi: 01.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS DOSYASI FORMU
Dersin Kodu MET 210
Dersin Adi Materials Characterization
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, Ogrencilere gilincel malzeme karakterizasyon ve analiz
tekniklerinin temellerini 6gretmektir. Ders sonunda dgrencilerin numune hazirlama, analiz yapma
ve elde edilen verileri yorumlama becerilerini kullanarak bagimsiz bir sekilde temel malzeme
karakterizasyon aktivitelerini gerceklestirebilmesi ve malzemenin yapisal iyilestirilmesine yonelik

stratejiler gelistirebilmesi hedeflenmektedir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Bu ders, elektromanyetik 1s1malarin maddeyle etkilesimi iizerine temel
prensiplerin agiklanmasiyla baglar. Ardindan, malzeme karakterizasyonunda yaygin olarak

kullanilan teknikler dort ana baslik altinda incelenir:

1) X-131n1 kirinimi (XRD),

i1) Mikroskopi,

1i1) Spektroskopi,

iv) Diger teknikler.
Ders Konulari Siire (Hafta)
Elektromanyetik 1s1ma (EMR) ve EMR-—madde etkilesimleri 1
Kristal sistemleri, birim hiicre, Kristalografik terimler ve simetri elemanlari, 1
Kristalin diizlemleri ve yonleri (Miller indisleri)
Kristal yonlerinin ve diizlemlerinin projeksiyonla gosterimi, Simetri 1
elemanlarinin stereografik gosterimi, Uygulamali 6rnekler
X-Ismi Kirinimi I: X-131n1 kiriniminin temelleri, Laue yontemi, doner kristal 1
yontemi, toz kirinim yontemi, Bragg Kanunu
X-Ismi Kirinimi II: Toz kirinim yonteminde X-1s1n1 iiretimi, Siirekli ve 1
karakteristik X-151n1 spektrumu, Absorpsiyon, filtreleme
X-Isin1 Kirinimu III: Toz kirinim yonteminde nitel ve nicel analiz yontemleri 1
X-Isin1 Kirmimi IV: Toz kirmim yonteminde kristal yapi, kafes 1

parametreleri, ve kristal boyutlariin belirlenmesi

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Goriintiileme Teknikleri I: Isik mikroskobu ile malzeme analizi
Gortintiileme Teknikleri II: Elektron mikroskobu ile malzeme analizi
Goriintiileme Teknikleri III: Taramali u¢ mikroskobu ile malzeme analizi
Spektroskopi Teknikleri

Diger Teknikler: Gaz adsorpsiyonu, parcacik boyut tayini, vb.

(S N Y )

Ders Kitaba:

Dog. Dr. Derya Kapusuz Yavuz Ders Notlari

Cullity B. D., Stock S. R. “Elements of X-Ray Diffraction”, 3rd Ed. Prentice Hall, 2001.

Leng Y., “Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic Methods”,
Ist Ed. Wiley, 2013.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
Kaufmann E. N. “Characterization of Materials”, 3-Volume Set, 2nd Ed. Wiley, 2012.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, malzeme miihendisligi alaninda
kullanilan baglica karakterizasyon tekniklerini Ogretmeyi amaglayarak, &grencilerin gergek
miihendislik problemlerinde analitik diisiinme, yorum yapma ve uygun analiz yontemini segme
becerilerini gelistirmektedir. Ogrenciler, endiistride ve akademide sik¢a kullanilan XRD,
mikroskopi, spektroskopi ve termal analiz gibi teknikleri etkin bi¢cimde kullanma yetkinligi
kazanarak mesleki yeterliliklerini artirirlar.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Mliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara sinav (%25, %25) iki kisa siav (%5) ve bir yariyil
sonu siavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 11.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET212
Dersin Ad1 Solidification and Casting
Kredisi 3
Problem Saati 2
Lab. Saati 2
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Mustafa Giiven GOK
Alternatif Ogretim Uyesi | -

Dersin Amaci: Bu derste temel olarak 6grencilere katilasma ve dokiim siireclerinin temellerinden
mikro—yapt gelisimine kadar tiim diikiimiin tiim agsamalarimi kavrayarak, endistriyel

uygulamalarda kaliteli parcalar tasarlama bilgi ve becerisi kazandirmaktir.

Dersin (katalog) Icerigi: Dersin katalog igerigi, katilasma kusurlari, saf metallerin ve alasimlarin
katilagmasi, hizli katilasma ve farkli dokiim tekniklerini kapsayan kapsamli ve genis bir siireci

kapsamaktadir.

Ders Konular

Siire (Hafta)

Katilasma ve Dokiim Siirecine Girig

Niikleasyon: Homojen ve Heterojen

Bilyiime Mekanizmalar1 ve Dendritik Yapilar

Katilagsma Siiresi ve Chvorinov Kurali

Dokiim Yapisi: Chill, Kolon ve Eseksenli Bolgeler

[EN U (U U —

Katilagsma Kusurlari: Cekilme, Gaz Porozitesi, mikro—yapisal kusurlar, sicak
yirtilma..

p—

Saf Metallerin Katilagmasi

Alasimlarin Katilagmasi ve Faz Diyagramlari

Hizli Katilasma ve Amorf Metal Uretimi

Miihendislik Ilkeleri: Akiskanlik, Is1 Transferi, Siiper 1s1

Ergitme Prensipleri ve Firin Tipleri

Metal Dokiim Yontemlerine Girig

Gegici (Bozulabilir) Kalipli Dokiim Yontemleri (Kum, Kabuk, Al¢1 vb.)

Hassas Dokiim, Dokiim Sonrasi Islemler ve Genel Tekrar

[Sa [ U U U U U -

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Ders Kitaba:
Doru Michael Stefanescu, Science and Engineering of Casting Solidification (Third Edition),
Springer, 2015.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
Ogretim iiyesi ders slaytlar

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi:

» Temel Kavramsal Bilgi Saglama:
Katilagma, niikleasyon ve mikroyap1 gelisimi konularinda saglam kuramsal altyapi
olusturur.

* Analitik Diistinme ve Problem Cozme Becerisi:
Katilagma siiresi ve mikroyapt degisimlerini sayisal olarak analiz etme yetisi
kazandirir.

* Pratik Uygulama ve Laboratuvar Deneyimleri:
Dokiim siireglerini hem mikroyapt hazirlama deneyleri hem de “Altair Inspire
Cast” simiilasyon yazilimi ile laboratuvarda uygulamali olarak 6grenir.

* Malzeme Se¢imi ve Tasarim Kararlari:
Farkli dokiim yontemleri ve kalip tipleri arasindan parga gereksinimlerine uygun
malzeme ve siire¢ se¢imi becerisi sunar.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Tliskisi:

PC5. Karmagik sistemleri, siirecleri, cihazlari veya friinleri gercekci kisitlari ve kosullari
gozeterek, mevcut ve gelecekteki gereksinimleri karsilayacak big¢imde tasarlama becerisi
kazandirmistir.

PC6. Karmasik miihendislik problemlerinin analizi ve ¢dziimiine yonelik, tahmin ve modelleme
de dahil olmak iizere, uygun teknikleri, kaynaklar1 ve modern miihendislik ve bilisim araglarini,
sinirlamalarinin da farkinda olarak segme ve kullanma becerisi kazandirmistir.

PC7. Karmasik miihendislik problemlerinin incelenmesi ig¢in literatlir arastirmasi, deney
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama dahil, arastirma
yontemlerini kullanma becerisi kazandirmistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda 1 ara sinav (%25), 1 kisa smav (%5), 1 laboratuvar
rapor (%10), 1 ev 6devi (%20) ve 1 yar1 yilsonu sinavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler):
Doc.Dr. Mustafa Giiven GOK

Hazirlanma Tarihi:
03.07.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET213
Dersin Ad1 Materials Manufacturing Processing
Kredisi 3
Problem Saati 2
Lab. Saati 2
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Giliz
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Doc.Dr. Mustafa Giiven GOK
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amact 6grencilere teknoloji, iiretim ve imalat kavramlari, dokiim
yontemleri, talagsiz (plastik) sekillendirme yontemleri, talash sekillendirme yontemleri, birlestirme
yontemleri hakkinda temel bilgiler vermek. Yontemlerin esaslar1 ve uygulama alanlar1 hakkinda

bilgiler vermek.

Dersin (katalog) Icerigi: Bu katalog igerigi, iiretim yontemlerinin temel ilkelerini, dokiim, talassiz
ve talasgh sekillendirme, kaynak teknikleri gibi ana imalat siire¢lerini ve bu siireglerde kullanilan

ekipman ve malzemeleri kapsar.

Ders Konular:

Siire (Hafta)

Uretim ydntemlerine giris ve temel kavramlar

Dokiim yontemleri ve Toz metalurjisi

Talass1z sekillendirme esaslari, sicak - soguk sekillendirme ve haddeleme
yontemi

Talass1z sekillendirme esaslari, sicak - soguk sekillendirme ve haddeleme
yontemi

Doévme, Ekstriizyon

Tel cekme, Sac sekillendirme yontemleri

Ark kaynak yontemleri, elektrik diren¢ kaynak yontemleri

Ark kaynak yontemleri, elektrik diren¢ kaynak yontemleri

Oksi-gaz kaynagi, Kat1 hal kaynak yontemleri

Oksi-gaz kaynagi, Kat1 hal kaynak yontemleri

Talasl sekillendirmeye giris, talas olusumu, izafi hareketler

Tornalama, Frezeleme, Matkaplama

Planyalama, Taslama, Talasli imalat zamanlar1 ve hesaplari

Otomasyon teknolojileri, kalite kontrol

[EN U (U (U U U U U— U T—

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Ders Kitabi:
Mikell P. Groover, Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems,
John Wiley & Sons, 2010.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
Kalpakjian S., Schimd S., Manufacturing Processes for Engineering Materials, Pearson, 2007.
Ogretim tiiyesi ders notlar1 ve slaytlart

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 6grencilere endiistriyel iiretim
stireglerine iliskin teorik bilgi ile pratik uygulama becerilerini kazandirarak meslek egitimini
giiclendirir. Ozellikle, dokiim, sekillendirme ve kaynak yontemleri gibi temel iiretim tekniklerini
Ogrenen 0grenciler, is yerinde karsilagsacaklar1 problemlere analitik ¢ézlimler iiretebilme yetkinligi
kazanir. Boylece, tiretim verimliligi, kalite kontrolii ve siire¢ optimizasyonu konularinda donanimli
bireyler yetistirilerek, sanayi sektoriinde nitelikli is giiciiniin olusumuna katkida bulunulur.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Tliskisi: -

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda 1 ara siav (%20), laboratuvar raporu (%20), 1 adet kisa (quiz)
sinav (%10), derse etkin katilim (%10) ve 1 yar1 yilsonu sinavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog¢.Dr. Mustafa Giiven GOK ~ Hazirlanma Tarihi: 15.01.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Kodu MET 215
Dersin Adi Corrosion and Protection
Kredisi 2

Problem Saati -
Laboratuvar Saati -

Ders Tura (Z, S, L) 4

Dersin Yanyih Glz

On Kosul Dersler -

Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ

Alternatif Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulaziz KAYA

Dersin Amact: Bu dersin amaci, 6grencilerin korozyonun temel prensiplerini, elektrokimyasal
mekanizmalarini ve miihendislik malzemeleri tizerindeki etkilerini kavramalarin1 saglamaktir.
Ders kapsaminda 6grencilerin korozyon olaylarim1 bilimsel ve muhendislik temelli olarak
degerlendirebilmeleri, farkli korozyon tiirlerini taniyabilmeleri ve malzemelerin servis
kosullarindaki korozyon davraniglarini yorumlayabilmeleri amag¢lanmaktadir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Korozyonun tammu, &nemi ve miihendislik malzemeleri (zerindeki
etkileri; elektrokimyasal temel kavramlar, yiikseltgenme-indirgenme reaksiyonlari, anot-katot
davramst ve elektrokimyasal hiicreler; elektrot potansiyelleri, standart elektrot potansiyelleri,
standart hidrojen elektrodu ve hiicre potansiyeli hesaplamalari; Ecell, AG ve denge sabiti iliskisi;
Nernst esitligi ve derisimin hiicre potansiyeline etkisi; korozyonun elektrokimyasal mekanizmasi,
demirin paslanmasi ve oksijen indirgenmesi; pasiflesme, pasif film olusumu ve pasifligin
bozulmasi; tiiniform korozyon, galvanik korozyon, aralik korozyonu, cukurcuk korozyonu,
tanelerarast korozyon, secici ¢Oziinme, erozyon-korozyon ve gerilmeli korozyon catlamast;
korozyon hizinin belirlenmesi, polarizasyon davramist ve korozyon hizimi etkileyen faktorler;
malzeme se¢imi, tasarim, ortam kontrolii, inhibitorler, kaplamalar, galvanizleme, anodizasyon,
katodik ve anodik koruma yontemleri.

Ders Konulan Sire
(Hafta)

Korozyona giris: korozyonun tanimi, 6nemi, miithendislik malzemelerinde korozyon 1
problemleri ve korozyonun ekonomik/teknik etkileri
Elektrokimyasal temel kavramlar: yikseltgenme, indirgenme, anot, katot, elektrolit ve 1
elektrokimyasal hiicreler
Elektrot potansiyelleri ve 6l¢limii: yar hiicreler, hiicre diyagramlar, galvanik/voltaik 1
hucreler ve elektrolitik hucreler
Standart elektrot potansiyelleri: standart hidrojen elektrodu, standart indirgenme 1
potansiyelleri ve E°cell hesaplamalari
Elektrokimyasal termodinamik: Ecell, AG ve denge sabiti iliskisi; reaksiyonlarin 1
kendiliginden ger¢eklesme kosullar

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Nernst esitligi: derisimin hiicre potansiyeline etkisi, derisim hiicreleri ve pH Ol¢iimiine
elektrokimyasal yaklagim

Korozyonun elektrokimyasal mekanizmasi: korozyonun istenmeyen voltaik hiicre olarak
degerlendirilmesi, demirin paslanmasi ve oksijen indirgenmesi

Pasiflesme (passivation): pasif film olusumu, pasif bolge, pasiflesen metaller ve
pasifligin bozulmasi

Korozyon tiirleri I: iiniform korozyon, galvanik korozyon, aralik korozyonu ve ¢ukurcuk
korozyonu

Korozyon tirleri II: tanelerarasi korozyon, se¢ici ¢oziinme, erozyon-korozyon ve
gerilmeli korozyon catlamasi

Korozyon hizinin belirlenmesi: korozyon akimi, polarizasyon davranisi, anot/katot
reaksiyonlan ve korozyon hizim etkileyen faktorler

Korozyondan korunma ydntemleri I: malzeme se¢imi, tasarim ilkeleri, ortam kontrolii ve
inhibitor kullamnm

Korozyondan korunma ydntemleri II: kaplamalar, galvanizleme, anodizasyon, ylzey
islemleri ve bariyer koruma yontemleri

Katodik ve anodik koruma: kurban anot yontemi, dis akim kaynakl katodik koruma,
uygulama drnekleri ve genel degerlendirme

Ders Kitabi:

William D. Callister Jr., Materials Science and Engineering: Wile 2018
David G. Rethwisch An Introduction, 10th Edition y
Yararlamlacak Diger Kaynaklar:

Ralph H. Petrucci, F.

Geoffrey Herring, Jeffry | General Chemistry: Principles and Pearson 2017

D. Madura, Carey Modern Applications, 11th Edition
Bissonnette

Corrosion and Corrosion Control:
An Introduction to Corrosion Science | Wiley 2008
and Engineering, 4th Edition

R. Winston Revie,
Herbert H. Uhlig

Principles and Prevention of

Corrosion, 2nd Edition Prentice Hall 1996

Denny A. Jones

M. G. Fontana Corrosion Engineering, 3rd Edition | McGraw-Hill | 1986

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katksi:

Bu ders, o6grencilerin miihendislik

malzemelerinde karsilasilan korozyon problemlerini tanimlama, nedenlerini elektrokimyasal ve

termodinamik prensiplerle agiklama ve uygun koruma yoOntemlerini

segme becerilerini

gelistirmeye katki saglar. Ogrenciler, farkli servis kosullarinda olusabilecek iiniform, galvanik,
cukurcuk, aralik, tanelerarasi, gerilmeli korozyon catlamasi ve yiiksek sicaklik oksidasyonu gibi
korozyon tiirlerini degerlendirerek malzeme performansi, giivenilirlik, bakim maliyeti ve

kullanim 6mrii agisindan miihendislik kararlar1 verebilme yetkinligi kazanir.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Ders kapsaminda edinilen bilgiler; malzeme sec¢imi, alasim tasarimi, kaplama uygulamalari,
inhibitér kullanimi, katodik/anodik koruma ve korozyona dayanikli tasarim gibi endiistriyel
uygulamalara dogrudan katki sunar. Bu yoniiyle ders, Ogrencilerin metalurji ve malzeme
mithendisligi alaninda iiretim, enerji, otomotiv, savunma, yapi, kimya, petrokimya ve altyap1
sektorlerinde karsilasabilecekleri korozyon kaynakli problemlere teknik ve siirdiiriilebilir
coziimler gelistirebilmelerine mesleki temel olusturur.

Dersin Program Ciktilari ile Olan fliskisi: Bu ders program ¢iktistyla dogrudan iliskilendirilmemistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara smmav (% 60), bir yari yilsonu smavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Doc¢. Dr. Abdulcabbar YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 15.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Kodu MET 216
Dersin Adi Introduction to Probability and Statistics
Kredisi 2
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Olasilik ve istatistigin temel prensipleri, farkli analiz yontemlerinin incelenmesi

Dersin (Katalog) Icerigi: Permiitasyon, kombinasyon, olasilik, istatistik

Ders Konular Siire (Hafta)
Olasilifin Dogas ve Istatistik 1
Frekans Dagilimlar ve Grafikler

Veri Tanimlamas1

Olasilik ve Sayma Kurallari

Ayrik Olasilik Dagilimlari

Normal Dagilim

Giiven Araliklar1 ve Orneklem Biiyiikliigii

Hipotez Testi

Iki Ortalama, iki Oran ve iki Varyans Arasindaki Farki Test Etme

R0 = o [0 [ R | = | =

Ders Kitaba:
Bluman, A. G. (2013). Elementary statistics: A step by step approach: A brief version. New
York, NY, USA: McGraw-Hill.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

Elementary Statistics: A Step By Step Approach Allan G. Bluman

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Ders, 6grencilere akademik arastirma ve
mesleki uygulamada gerekli olan verileri yorumlama, belirsizligi 6l¢me ve istatistiksel kanitlara ve
olasiliksal diislinceye dayali kararlar alma yetenegi kazandirir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Tliskisi:

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara smav (% 60), bir yari yilsonu smavi (% 40)

yapilmaktadir.
Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA Hazirlanma Tarihi: 15.02.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET 301
Dersin Ad1 Phase Equilibria
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Gliz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi | Doc. Dr. Sefa EMRE SUNBUL

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilere faz diyagramlarinin temel kavramlarimi ve
miihendislik uygulamalarindaki 6nemini 0gretmektir. Sistem, bilesen, faz gibi temel tanimlar
tizerinden baglayarak bir bilesenli, iki bilesenli ve ii¢ bilesenli faz diyagramlarinin okunmasi,
analizi ve yorumlanmasi hedeflenir. Ogrencilerin, bu diyagramlari kullanarak alasim sistemlerinin
mikroyapisal evrimini ve faz dontistimlerini degerlendirme becerisi kazanmalar1 amaglanmaktadir.

Dersin (Katalog) icerigi: Bu derste, sistem, faz, bilesen, ¢oziiniirliik sinir1, kaldirim kurali gibi
temel kavramlar tanitilir. Tek bilesenli sistemlerde faz gegisleri ve denge davranislari incelenir. ki
bilesenli izomorfik, otektik, peritektik ve oOtektoid sistemler detayli olarak ele alinir. Faz
diyagramlarinin ¢izimi, yorumlanmasi, kaldirim kurallarinin uygulanmasi, faz oranlarinin
hesaplanmas1 ve soguma yollar1 iizerinde durulur. Ayrica ii¢ bilesenli sistemlere giris yapilir ve bu
sistemlerin 2D ve 3D temsilleri iizerinden miihendislik yorumlari gelistirilir. Ders siiresince drnek
problemler ve uygulamalarla konular pekistirilir.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Temel kavramlara giris: sistem, bilesen, faz, ¢ozelti, karisim, denge ve denge 1
dis1 durumlar. Faz diyagramlarinin miihendislik uygulamalarindaki 6nemi.

Tek bilesenli sistemlerde faz doniistimleri: su ve demir gibi sistemlerde faz 1
gecisleri. Entalpi, entropi ve Gibbs serbest enerjisi arasindaki iligki.

Faz kural1 (Gibbs faz kural): bilesen sayisi, serbestlik derecesi ve 1
uygulamal1 6rnekler.

Ikili sistemlere giris: tam ¢dziiniirliiklii (izomorf) faz diyagramlari. 1
Diyagramlarin yorumlanmasi ve olusturulmasi.

Ikili sistemlerde bag ¢izgisi ve kaldirag kurali uygulamalar1. Faz orani 1
hesaplamalar1 ve 6rnek problemler.

Otektik sistemler: 6tektik nokta, dtektik reaksiyon, mikroyapisal gelisim ve 1
ornek incelemeler.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BiLGI FORMU
Peritektik sistemler: peritektik reaksiyonlar, doniisiim yollar1 ve mikroyap1 1
gelisimi.
Otektoid ve monotektik reaksiyonlar. Karsilagtirmali analiz ve uygulamalar. 1
Soguma yollar1 ve mikroyapisal gelisim: izotermal ve siirekli sogumanin 1
karsilagtirilmasi.
Faz diyagramlarinin 1s1l iglem tasarimi tizerindeki etkisi. Celik ve 1
aliminyum alagimlar1 {izerinden 6rnek incelemeler.
Uclii sistemlere giris: {iclii faz diyagramlarinin geometrisi, {icgen gdsterimler 1
ve ¢izim teknikleri.
Uclii sistemlerde bilesim hesaplamalari, faz bolgeleri ve bag cizgisi 1
uygulamalari.
Genel tekrar ve ileri diizey problem ¢oziimii. Faz diyagrami bilgisinin gergek 2
miihendislik problemlerine uygulanmasi.

Ders Kitaba:
Dog. Dr. Derya Kapusuz Yavuz Ders Notlar

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:
o Porter et al. — Phase Transformations in Metals and Alloys
o Callister & Rethwisch — Materials Science and Engineering: An Introduction
o Gaskell & Laughlin — Introduction to the Thermodynamics of Materials

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, miithendis adaylarina alasim
sistemlerinin denge davraniglarini anlayarak, malzeme se¢iminden 1s1l islem tasarimina kadar
birgok miihendislik uygulamasinda faz diyagramlarini etkin bi¢imde kullanma becerisi kazandirir.
Ogrenciler, faz déniisiimlerini ve mikroyapisal evrimi yorumlayarak karmasik miihendislik
problemlerini ¢dzme yetkinligi edinirler. Ayrica, iiretim siireglerinin kontrolli, malzeme
performansinin 6ngdriilmesi ve siirdiiriilebilir malzeme tasarimi gibi endiistriyel uygulamalara
dogrudan katki saglayacak mesleki bilgi ve analiz yetenegi gelistirilir.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Mliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara sinav (%30, %30) ve bir yariyil sonu siavi (%40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 09.09.2024

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Kodu MET 302
Dersin Ad1 Physical Metallurgy and Phase Transformations
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 68rencilere fiziksel metalurjiye dair temel ilkeleri kullanarak
metallerde difiizyon ve katilasma olaylarini agiklayabilme, mikroyapisal 6zellikleri ve arayiizleri
tanimlayarak malzeme performansina etkilerini degerlendirebilme, faz doniisiim davranislarini
TTT ve CCT diyagramlari aracilifiyla analiz edebilme ve faz diyagramlari ile doniigiim yollarim
kullanarak tavlama, su verme ve temperleme gibi 1s1l iglem siireclerini yorumlayip mikroyap1
kontrolii saglayabilme becerilerini kazandirmaktir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Bu ders, fiziksel metalurjinin temel ilkelerine odaklanarak mikroyapi—
Ozellik iligkisini anlamay1 hedefler. Dersin ilk boliimiinde; diflizyon mekanizmalari, kati-sivi ve
kati-kat1 araytizleri, katilasma siirecleri ve biliyiime mekanizmalar1 gibi konular islenmektedir.
Yiizey gerilimi, 1slatma acisi, dendritik yap1 olusumu ve ¢oOzelti tasinimi gibi temel fiziksel
kavramlar ayrintili sekilde ele alinir. Ikinci béliimde ise faz doniisiimleri, TTT ve CCT
diyagramlari, doniisiim kinetigi ve arayiiz hareketliligi gibi konular {izerinden ¢esitli 1s1l islem
tekniklerinin (tavlama, menevisleme, su verme vb.) mikroyap1 kontroliine etkisi incelenir. Ders,
teorik bilgilerin yan1 sira vaka analizleri ile desteklenerek 6grencilerin miihendislik problemlerine
yonelik analitik diistinme becerilerini gelistirmeyi amaglar.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Fiziksel metalurjiye giris: Mikroyap1 — 6zellik iliskisi 1
Difiizyonun temelleri: Diflizyon tiirleri, aktivasyon enerjisi, diflizyon 1
katsayisi, sicaklik ve yapi ile iliskisi, Fick yasalari

Ara yiizler: Kati-s1vi, kati-kati, sivi-gaz ve kati-gaz ara yiizleri 1
Katilagma temelleri: Homojen ve heterojen ¢ekirdeklenme, ¢ekirdeklenme 1
kinetigi

Katilagma Biiyiime Mekanizmalari: Yiizey gerilimi, 1slatma agisi, egrilik 2
etkileri, katilasma cephesi tiirleri (diizlemsel, hiicresel ve dendritik biiyiime),

¢ozelti tasinimi, mikro segregasyon

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Kati-Kat1 Arayiizleri I: Tek ve ¢ok fazli malzemelerde arayiiz geometrisi ve 2
enerjisi, ikinci faz parcaciklarinin konumu ve etkileri yigilma kusuru enerjisi
ve kismi dislokasyonlar, denge ara yiiz sekilleri, tane sinir1 segregasyonu, ara
yiiz hareketliligi ve tane biiyiimesi

Faz Dontistimlerine Giris, TTT Diyagramlari, zaman-sicaklik doniisiim 2
diyagramlarinin ilkeleri

CCT Diyagramlari: Siirekli soguma doniisiim diyagramlarinin kullanima, 2
TTT ile farklar

Isil Islemler 2

Ders Kitabu:

Dog. Dr. Derya Kapusuz Yavuz Ders Notlar

Reed-Hill R. E., Abbaschian R. “Physical Metallurgy Principles”, 4th Ed., PWS Publishing,
20009.

Porter D. A. Easterling K. E., Sherif M. “Phase Transformations in Metals and Alloys” 3rd. Ed.
CRC Press, 2009.

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:
Callister W.D. Jr., Rethwisch D.G. “Materials Science and Engineering: An Introduction”, 10th
Ed., Wiley, 2020.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, miihendislik malzemelerinin
mikroyapi—0zellik iliskisini kavrayan, faz doniisiimlerini analiz edebilen ve 1s1l iglem siireclerini
mikroyap1 kontrolii amaciyla degerlendirebilen miihendis adaylar1 yetistirmeye katki saglar.
Ogrencilerin, difiizyon, cekirdeklenme, katilasma mekanizmalari, ara yiiz 6zellikleri ve doniisiim
diyagramlari gibi fiziksel metalurjiye 6zgii temel kavramlar1 kullanarak miihendislik problemlerine
analitik ¢oziimler iiretme becerileri gelisir. Bu sayede mezunlar, metal ve alasim sistemlerinin
iretimi, 1s1l igleme tabi tutulmas1 ve performans iyilestirmesi gibi mesleki uygulamalarda yetkinlik
kazanirlar.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Miskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yartyilda bir ara sinav (%20), bir sunum (%25), bir quiz (%10), ve
bir yariyil sonu siavi (%45) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Doc. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ
Hazirlanma Tarihi: 10.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU
Dersin Kodu MET 303
Dersin Adi Transport Phenomena
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Gliz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Miihendislik 6grencilerine mekanik ve kimyasal sistemlerde momentum, enerji ve
kiitle transferini igeren problemleri ¢cozmek icin gerekli temel bilgileri vermektir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Flux kanunu ve kiitle, enerji ve momentumun korunum denklemi;
Fiziksel ve kimyasal isleme uygulanan kararli ve kararsiz haller; Makroskopik ve mikroskobik

analiz.

Ders Konulari

Siire (Hafta)

Girig ve Temel Kavramlar (Cesitli uygulamalarda tasinim olaylarinin genel
goriinimii, Momentumun, 1s1 ve kiitle tasinmasi, Tasima mekanizmasi,
Tagima seviyesi, Itici kuvvetler)

1

Giris ve Temel Kavramlar (Molekiiler tasinim (diflizyon), konvektif taginim
(mikroskopik)

Ozellikler, Birimler ve Diger Fiziksel Parametreler (Birim sistemleri,
sicaklik, mol, konsantrasyon, basing, Gaz kanunlari, koruma yasalari, enerji
ve 1s1 birimleri)

Momentum Tasinimi (Akiskanlar mekaniginde temel kavramlar, Kuvvet,
birim ve boyutlar, akiskan basinci, akigkan baslangici, momentum igin
molekiiler tasima, 1s1 ve kiitle transferi)

Momentum Tasmimi (Akiskanlarin viskozitesi, Newton kanunu, Momentum
transferi, Nevtonyen ve Nevtonyen olmayan akiskanlar, Akiskanlarin akisi
ve Reynold sayisi, Toplam kiitle dengesi, Acik sistem ve Siireklilik
denklemi)

Momentum Taginimi (Genel enerji dengesi, Bernoulli denklemi, Genel
momentum dengesi, Siiriikleme katsayisi, Stokes yasasi)

Enerji Taginimu (Is1 transferinde temel kavramlar, Is1 aktarim mekanizmalari,
Is1 iletiminin Fourier kanunu, 1s1l iletkenlik, konvektif 1s1 transfer katsayisi)

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Enerji Taginimu (diiz levha / duvar ve i¢i bos silindir i¢in iletim 1s1 transferi, 1
katilardaki seri iletkenlik, borularda uygulanan konveksiyon 1s1 transferi)
Enerji Taginimi (uygulanan konveksiyonun gesitli geometrilerin disina 1s1 |

transferi, dogal konveksiyonla 1s1 transferi hakkinda genel tartigsma, 1s1
degistirici, radyasyonla 1s1 iletimi hakkinda genel tartigma)

Kiitle Taginimi (Kiitle Tasimacilig i¢in Temel Kavramlar, Bazi1 Uygulama 2
Ornekleri, Kiitle Aktarim Tiirleri, Molekiiler Difiizyon-Fick Yasasi, Kiitle,
Is1 ve Momentum Aktarimi arasindaki benzerlikler)

Kiitle Tasinimi (gozenekli ortamda Dispersiyon, Gézenekli ortamlarda 1
Hidrolik veya Darcy akimi, Kimyasal kinetik ve aktivasyon enerjisi, Film
teorisi, Konvektif kiitle transferi)

Kiitle Tasiimi (Sivi-kat1 kiitle transferi, Sivi-sivi kiitle taginmasi, Gaz-sivi 1
kiitle transferi, Havalandirma ve oksijen tasinmasi, Hava sizintis1)

Ders Kitaba:
D. R. Poirier, G. H. Geiger, Transport Phenomena in Materials Processing, Springer, Cham,
2016.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
R.B. Bird, W.E. Stewart, E.N. Lightfoot, Transport Phenomena, John Wiley & Sons (2006).

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, dgrencilere kiitle, 1s1 ve
momentumun malzemelerde nasil hareket ettiginin ardindaki prensipleri 6gretir; bu, diflizyon, 1s1l
islem ve akiskan akis1 gibi siiregleri anlamak i¢in 6nemlidir. Bu kavramlar, dokiim, kaynak ve
malzeme sekillendirmeyi iceren endiistrilerde kritik 6neme sahiptir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Tliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara smav (% 60), bir yar1 yilsonu smavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA Hazirlanma Tarihi: 15.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET304
Dersin Adi Chemical Metallurgy
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulaziz KAYA

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilerin kimyasal metalurjinin temel kavramlarini, metal iiretiminde
kullanilan cevher ve ikincil kaynaklari, mineral igleme siireclerini ve ekstraksiyon akim semalarin
kavramalarimi saglamaktir. Ders kapsaminda pirometalurji, hidrometalurji ve elektrometalurji
yontemlerinin temel prensipleri, islem basamaklar1 ve endistriyel uygulamalarimin ayrintili olarak
Ogrenilmesi amacglanmaktadir. Ayrica Ogrencilerin termodinamik ve kinetik prensipleri kullanarak
pirometalurjik, hidrometalurjik ve elektrometalurjik siireclere iliskin miihendislik problemlerini
¢Ozebilme becerisi kazanmalar1 amaglanmaktadir.

Dersin (Katalog) icerigi: Bu ders; kimyasal metalurjinin temel kavramlarini, metal iiretiminde
kullanilan birincil ve ikincil kaynaklari, cevher—mineral iligkisini ve ekstraksiyon akim
semalarini kapsar. Cevher hazirlama ve mineral isleme islemleri; kirma, 6gilitme, serbestlesme,
siniflandirma ve zenginlestirme yontemleri acisindan ele alinir. Kimyasal metalurji siireglerinin
anlasilmas1 i¢in gerekli termodinamik ve kinetik prensipler; Gibbs serbest enerjisi, denge,
Ellingham diyagramlari, reaksiyon hizi, diflizyon ve heterojen reaksiyon mekanizmalari
cercevesinde incelenir. Pirometalurji, hidrometalurji ve elektrometalurji yontemleri kapsaminda
kavurma, kalsinasyon, ergitme, indirgeme, li¢, ¢6zelti saflagtirma, elektrokazanim ve elektro-
rafinasyon gibi temel islemler degerlendirilir. Termodinamik ve kinetik prensipler kullanilarak
pirometalurjik, hidrometalurjik ve elektrometalurjik siireglere yonelik miihendislik
problemlerinin ¢6ziimii ele alinir. Metal iiretiminde enerji tiiketimi, cevresel etkiler, geri
doniisiim ve siirdiiriilebilirlik konular1 ile iyonometalurji ve sec¢ilmis metallerin {iretim siirecleri
de ders kapsaminda incelenir.

Ders Konular: Siire
(Hafta)
Kimyasal metalurjiye giris: Metalurjinin alt dallari, kimyasal metalurjinin kapsama, 1
metal iiretiminde temel kavramlar, birincil ve ikincil metal kaynaklari
Metallerin kaynaklar1 ve cevher kavrami: Yer kabugunda elementlerin bulunurlugu, 1
mineral-cevher ayrimi, rezerv ve kaynak kavramlari, cevher yataklar1 ve hammadde
secimi

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
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Ekstraksiyon akim semalar1 ve proses rotalari: Cevherden metale doniisiim basamaklari,
fiziksel ve kimyasal islemlerin iliskisi, proses reaktorleri, yakitlar ve refrakter
malzemelerin rolii

Mineral isleme: Kirma, Ogiitme, serbestlesme, smiflandirma, eleme ve temel
zenginlestirme yontemleri; gravite, manyetik, elektrostatik ayirma ve flotasyon

Kimyasal metalurjide termodinamik: Gibbs serbest enerjisi, denge kavrami, Ellingham
diyagramlari, oksit/siilfiir/kloriir olusum dengeleri ve indirgenebilirlik

Kimyasal metalurjide kinetik: Reaksiyon hizi, difiizyon, aktivasyon enerjisi, heterojen
reaksiyonlar, gaz—kat1 ve sivi—kati reaksiyon mekanizmalari

Pirometalurji I: Kimyasal Reaksiyonlar, Kurutma, kalsinasyon, kavurma, aglomerasyon
ve yiiksek sicaklik reaksiyonlarinin temel prensipleri

Pirometalurji II: Ergitme, indirgeme, ciiruf olusumu, mat olusumu, rafinasyon ve yiiksek
sicaklik proseslerinin uygulamalar1 ve kimyasal yapilar

Hidrometalurji I: Li¢ islemleri, asidik/bazik li¢, oksidatif li¢, basingli lig, ¢oziicii se¢imi
ve proses kosullarinin etkisi, kimyasal reaksiyonlar ve yapilar

Hidrometalurji II: Cozelti saflagtirma ve metal kazanimi; ¢oktiirme, sementasyon,
solvent ekstraksiyon, iyon degisimi ve kristalizasyon ve bunlarin reaksiyonlari

Elektrometalurji: Elektroliz, elektrokazanim, elektro-rafinasyon, elektrot reaksiyonlari,
akim verimi, enerji tiiketimi ve endiistriyel uygulamalar

Enerji, ¢evre ve siirdiiriilebilirlik: Metal iiretiminde enerji tiiketimi, emisyonlar, atik
yOnetimi, geri doniisiim, ikincil kaynaklardan metal kazanimi ve cevresel etkiler

Iyonometalurji ve yeni yaklagimlar: Tyonik sivilarla metal kazanimu, diisiik sicaklikta
metal ¢oziindiirme/kaplama siiregleri, geleneksel yontemlere alternatif modern
ekstraksiyon yaklasimlari

Secilmis metallerin {iretimi, kosullar1 ve reaksiyonlari

Secilmis metallerin {iretimi: Cu, Al, Pb, Zn, Ti ve Mg {iretim siireclerinin genel
karsilagtirilmast; pirometalurjik, hidrometalurjik ve elektrometalurjik rotalarin birlikte
degerlendirilmesi

Ders Kitabi:

Chemical Metallurgy: Principles and Wiley-VCH / John

Gupta, C. K. Practice Wiley & Sons.

2006

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:

Moore, J. J. Chemical Metallurgy Elsevier

2013

Extractive Metallurgy 1. Basic
Thermodynamics and Kinetics;
Extractive Metallurgy 2: Metallurgical ISTE / John Wiley &
Reaction Processes; Sons.

Extractive Metallurgy 3: Processing
Operations and Routes.

Vignes, A.

2011-
2013

lonometallurgy: Processing of Metals using
lonic Liquids. In Element Recovery and RSC Publishing
Sustainability, 22, 59.

Abbott, A. P., &
Frisch, G

2013

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
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Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, Ogrencilerin metal {iretim
stireclerini bilimsel ve miihendislik temelli bir yaklasimla degerlendirebilmelerine katki saglar.
Pirometalurji, hidrometalurji ve elektrometalurji siireglerinin temel prensipleri; termodinamik,
kinetik, enerji tiikketimi, maliyet ve gevresel etkilerle birlikte ele alinarak 6grencilerin endiistriyel
metal iiretim problemlerini analiz etme becerileri gelistirilir. Ders kapsaminda yapilan problem
¢Ozme, teknik rapor ve sunum caligsmalari sayesinde dgrenciler; liretim siireglerini karsilastirma,
stirdiiriilebilirlik ve geri doniisiim boyutlarini degerlendirme, miihendislik ¢dziimleri 6nerme ve
teknik bilgiyi yazili/s6zlii olarak etkili bicimde aktarma becerisi kazanir.

Dersin Program Ciktilar ile Olan fliskisi: Bu ders PC 3 ve PC 13 ile iliskilendirilmistir.

PC3.. Karmasik miihendislik problemlerini, temel bilim, matematik ve miihendislik
bilgilerini kullanarak ve ele alinan problemle ilgili BM Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaglarini
gozeterek tanimlama, formiile etme ve analiz becerisi kazandirmistir.

PC13. Hedef kitlenin ¢esitli farkliliklarin1 (egitim, dil, meslek gibi) dikkate alarak, teknik

konularda sozlii, yazil etkin iletisim kurma becerisi kazandirmistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda bir ara smav (% 30) ve bir yar1 yilsonu sinavi (% 40)
yapilmaktadir. Ayrica bir sunum &devi (% 15) ve bir proje 6devi (% 15) verilmektedir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 16.02.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BIiLGi FORMU
Dersin Kodu MET305
Dersin Ad1 Mechanical Behavior of Materials
Kredisi 3
Problem Saati 2
Lab. Saati 2
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Gliz
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Mustafa Giiven GOK
Alternatif Ogretim Uyesi | -

Dersin Amaci: Bu derste temel olarak kati malzemelerin yiik altinda nasil tepki verdiklerini
matematiksel olarak irdelenmesi ve malzemenin bu tepkilerinin ardinda yatan yapisal

ozelliklerine ve isleyislere iliskin esas ve ilkelerin 6gretilmesi amaglanmaktadir.

Dersin (katalog) Icerigi: Dersin katalog igerigi, malzemelerin mekanik davranisini anlamaya
yonelik temel prensiplerden baslayip, ileri diizeyde deformasyon, akma, dislokasyon, mukavemet
arttirict mekanizmalar ve kirilma mekanizmalarina kadar genis bir siireci kapsamaktadir.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Giris, gerilim ve gerinim, gerilim ve gerinimin matematiksel ifadeleri, Hooke 1
kanunu, bir noktadaki gerilim

Diizlemsel gerilim ve eksen doniisiimleri, diizlemsel gerilim i¢cin Mohr ¢emberi, 1
asal gerilimler ve asal diizlem

Ug boyutlu gerilim igin eksen déniisiimleri, ii¢ boyutlu gerilim igin asal 1
gerilimlerin bulunmasi, {i¢ boyutlu gerilim i¢in Mohr dairesi

Tansorlere giris, gerilim tansorii, esyonlii tansor, gerilim tansoriiniin bilesenleri, 1
sapma gerilimi tansoriiniin sabit katsayilari

Bir noktadaki gerinimin tarifi, gerinim tansorii, gerinim tansoriiniin sabit 1
katsayilari, {i¢ boyutlu gerilim i¢in Hooke kanunu ve Poisson orant

Gerilim—gerinim egrisi, ¢cekme testi, Tresca akma kriteri, Von Mises akma 1
kriteri, diizlemsel gerilim i¢in akma ydriingeleri, oktahedral gerilim kriteri

Esdeger gerilim ve gerinim, plastik akmanin matematiksel tanimi, Considere

kriteri, sekil degistirme hizinin akma tizerindeki etkisi, sicakligin akma 1
tizerindeki etkisi, gevseme testi

Iki atom arasindaki denge mesafesi, metallerin kristal yapilari, kristal yapilarda 1

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGi FORMU

noktasal hatalar, ¢izgisel hatalar: kenar dislokasyonu, ¢izgisel hatalar: vida
dislokasyonu, Burgers vektorii

Dislokasyonsuz kayma icin gereken kesme gerilimi, dislokasyonlar araciligiyla
kayma ve Peierls gerilimi, tek taneli kristal yapilarda kayma, YMK, HMK ve 1
HSP kristal yapilarda kayma

Ikizlenme, dizilim hatalar1, kismi dislokasyonlar, dislokasyon y1gilimi,
dislokasyon kaynaklari, dislokasyonlarin kesismesi, sicakligin dislokasyonlarin 1
hareketine etkisi

Sertlestirme mekanizmalarina giris, kati ¢ozelti sertlesmesi, Suzuki etkisi, akma
noktasinin uzamasi, gerinim yaslanmasi, Portevin Le Chatelier etkisi

Tane sinirlarina giris, diisiik ve yiiksek acili tane sinirlari, tane sinirlarinin
dislokasyon hareketine etkisi, gerinim sertlesmesi, tavlama ve gerilim giderme, 1
Bauschinger etkisi, ¢okelti sertlesmesi

Metallerde gozlenen kirilma tiirleri, malzemelerin teorik kohesif mukavemeti,
gerilim konsantrasyonu,

Enerji salinim hizi, gerilim konsantrasyon faktori, kirtlma toklugunun malzeme
tasariminda kullanimi, kirilmanin metalurjik nedenleri, kirilma yiizeyleri, siinek 1
kirilma

Ders Kitabi:

Meyers, M. A., Chawla, K. K., Mechanical Behavior of Materials (2nd ed.), Cambridge,
University Press, 2008.

Wachtman, J. B., Cannon W. R., Matthewson M. J., Mechanical Properties of Ceramics, Wiley,
20009.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

Ogretim Uyesi ders notlari

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Ders, gerilme, gerinim, deformasyon,
akma ve kirilma gibi temel prensipleri detayli olarak ele alarak, malzemelerin mekanik
davranigin1 kavramada saglam bir altyapr olusturur. Matematiksel modeller, hesaplamalar ve
deneysel veriler iizerinden uygulamali 6rnekler sunarak, 6grencilerin miithendislik problemlerini
analiz etme ve ¢b6zme becerilerini gelistirir. Ders kapsaminda gergeklestirilen ¢ekme testleri,
laboratuvar uygulamalar1 ve deneysel rapor yazimi, Ogrencilerin teorik bilgilerini pratikte
uygulamalarint saglayarak mesleki donanimi artirir. Farkli malzemelerin - davraniglarim
karsilastirma ve degerlendirme, miihendislik tasariminda dogru malzeme sec¢imi yapabilme
yetisini kazandirir; bu da endiistriyel uygulamalarda kritik neme sahiptir.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BiLGi FORMU
Dersin Program Ciktilan ile Olan liskisi: Bu ders, PC2 “Edindigi miihendislik bilgilerini,
karmasik miihendislik problemlerinin ¢oziimiinde kullanabilme becerisi kazandirmistir” ¢iktisiyla

dogrudan iliskilendirilerek MUDEK &l¢iitlerinden 1 numarali olanla eslestirilmistir

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda 1 ara smav (%30), 1 ev ddevi (%10), 4 Kisa Sinav +
Laboratuvar raporu (%20) ve 1 yar1 yilsonu sinavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler):
Dog¢.Dr. Mustafa Giiven GOK

Hazirlanma Tarihi:
15.01.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET 306
Dersin Ad1 Production of Iron and Steel
Kredisi 2
Problem Saati -
Lab. Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyilh Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog.Dr. Mikail ASLAN
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilere demir ve ¢elik {iretim siirecleri hakkinda temel bilgi
ve kavramlari kazandirmaktir. Ders kapsaminda, demirin faz doniisiimleri, demir-karbon denge
diyagrami, 1sil islem uygulamalari, dokme demir tiirleri ve gelik {iretim metalurjisinin temel
prensipleri ele alinmaktadir. Ayrica, yliksek firin reaksiyonlarinin fizikokimyasal temelleri ve
demirin manyetik davranisi gibi konular da incelenerek, 6grencilerin demir-gelik endiistrisinde
kullanilan temel tretim teknikleri ve malzeme o6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmalarn
hedeflenmektedir. Bu sayede 6grenciler, malzeme se¢imi, liretim siireci optimizasyonu ve kalite
kontrolii gibi miithendislik uygulamalarinda bilingli kararlar verebilecek yeterlilige ulasirlar.

Dersin (katalog) Icerigi: Bu ders kapsaminda, demir ve ¢elik iiretim siireglerinin temel prensipleri
ele alimmaktadir. Ogrencilere, demirin faz ddniisiimleri ve demir-karbon denge diyagrami
tizerinden ¢elik ve dokme demir mikroyapilarinin olusumu hakkinda bilgi verilir. Isil islem
uygulamalari, malzeme ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla detayli sekilde incelenir. Celik
uretiminde kullanilan temel metalurjik siiregler, yliksek firin reaksiyonlarinin fizikokimyasal
temelleri ve c¢elik iiretim teknikleri dersin onemli konulari arasindadir. Ayrica, farklt dokme
demir tiirlerinin 6zellikleri, iiretim yontemleri ve demirin manyetik davranist gibi konular da
islenerek 6grencilerin hem teorik hem de uygulamali bilgi birikimi gelistirmesi saglanir.
Siire

Ders Konulari (Hafta)

Demir ve ¢elik liretimine giris: Temel kavramlar ve iiretim stlireglerinin genel
tanitimi

Demir-karbon denge diyagrami: Faz doniisiimleri ve mikroyap1 olusumu
Isil islem stirecleri: Tavlama, sertlestirme, menevisleme ve normalizasyon
Doékme demirler: Tiirleri, 6zellikleri ve iiretim yontemleri

N NN NN -

Celik iiretiminde temel metalurjik prensipler: Celik iiretim prosesleri ve reaksiyon

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00



Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGIi FORMU

Siire

Ders Konular: (Hafta)

mekanizmalari
Yiiksek firin reaksiyonlarinin fizikokimyasal temelleri: Rediiksiyon, gaz

reaksiyonlar1 ve ciiruf olusumu L
Celik tiretiminde ikincil metalurji ve saflagtirma islemleri 1
Demirin manyetik davranigi: Temel manyetizma kavramlar1 ve malzeme 1
ozelliklerine etkisi

Ogrenci Sunumlari 1
Ogrenci Sunumlari 1

Ders Kitabi:

C. Bodsworth and H.B. Bell, “Physical Chemistry of Iron and Steel Manufacture”, Longman,
Second Edition, 1972. J.G. Peacey and W.G. Davenport, “The Iron Blast Furnace, Theory and
Practice”, Pergamon, 1979 E.T. Turkdogan, “Physical Chemistry of High Temperature
Technology”,

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
E.T.Turkdogan, “Fundamentals of Steelmaking”, The Institute of Materials, 1996.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 68rencilerin demir ve ¢elik
tiretim siireglerini, faz dontigiimlerini ve malzeme o6zelliklerini anlamalarina katki saglayarak,
metalurji ve malzeme miihendisligi alanindaki temel bilgi altyapisimi giiclendirir. Isil islem, ¢elik
tretimi, dokme demir tiirleri ve yiiksek firn siiregleri gibi konular sayesinde Ogrenciler,
endiistride kullanilan tiretim teknikleri ve malzeme davraniglart hakkinda uygulamali bilgi edinir.
Boylece, mezuniyet sonras1 metalurji, malzeme se¢imi, proses kontrolii ve kalite yonetimi gibi
miihendislik uygulamalarinda karsilasabilecekleri problemlere ¢6ziim iiretebilme yetkinligi
kazanirlar.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Tliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda bir ara smav (%30), bir sunum (%30) ve bir yariyil sonu
smavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Mikail ASLAN

Hazirlanma Tarihi: 01.02.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BIiLGI FORMU
Dersin Kodu MET310
Dersin Ad1 Heat Treatment
Kredisi 3
Problem Saati 2
Lab. Saati 2
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Mustafa Giiven GOK
Alternatif Ogretim Uyesi | -

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilerin demirli ve demir-dis1 malzemelere uygulanan 1s1l
ve termokimyasal islemlerin temel ilkelerini ve mikroyap: {izerindeki etkilerini kavramalarimi
saglamaktir. Ogrenciler, Fe-FesC faz diyagrami ve TTT/CCT diyagramlarmi kullanarak uygun
1s1l islem ¢evrimlerini tasarlamayi, malzeme ozelliklerini istenen miihendislik gereksinimlerine

gbre optimize etmeyi 6greneceklerdir.

Dersin (katalog) igerigi: Isil islemin temel kavramlar1 ve Fe—Fe;C faz diyagrami, TTT/CCT
diyagramlari, sertlesebilirlik tayini, martensitik doniisiimler, su verme ve temperleme metotlari,
0zel uygulamalar, temper gevrekligi, termokimyasal yiizey islemleri, ylizey sertlestirme

teknikleri ile non-ferrous alasimlarda yaslandirma siiregleri.

Ders Konular

Siire (Hafta)

Giris, Isil islemin amaglar1 ve genel siniflandirma

Fe—Fes;C faz diyagrami & reaksiyonlar

Kritik sicaklik noktalar1 ve alasim elementlerinin faz diyagramina etkisi

TTT diyagramlari, perlit ve bainit doniisiimleri

CCT diyagramlari, sertlestirilebilirlik 6l¢timii

Austenitizasyon & martensitik doniigiim prensipleri

Quenching metotlari; hardenability kavrami

Sub zero uygulamalari: sogutma ortamlar1 ve Mf kontrolii

Temperleme; karbiir olusumu ve diisiik sicaklik tepkimeleri

Temperleme; cementite spheroidizasyonu ve rekristalizasyon

[Say JUNY (FUNIN U (U U U U - —

Temperleme alasimli ¢elikler: temper embrittlement, secondary hardening ve
mikro yapisal degisimler

[a—y

Termokimyasal islemler: karbonitriirleme, nitriirleme, boriire, kromiirleme
parametreleri

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Yiizey sertlestirme teknikleri: flame, indiiksiyon, lazer, elektron 151n hardening 1

Non-ferrous alagimlarm isil islemi 1

Ders Kitaba:
S K Mandal, Heat Treatment of Steels, McGraw Hill, 2015.
Ashok Rajan, T.V. Sharma, C.P. Sharma, Heat Treatment: Principles and Techniques, PHI, 2011.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
Ogretim lyesi ders slaytlar1 ve laboratuvar foyleri

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, malzeme se¢imi ve tasarim
sirecinde uygun 1si1l islem stratejileri gelistirme; mikroyapt analizleri ve kalite kontrol
yontemleriyle hata teshisi yapabilme; endiistriyel iiretim siireglerinde firin, su verme ve yiizey
islemlerini etkin bigimde yonetme; faz diyagramlar1 ve deneysel verileri yorumlama yetkinligi
kazanma; ayrica enerji, maliyet ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik kriterlerini g6z 6nilinde bulundurarak
optimize edilmis 1s1l islem ¢ozlimleri iiretebilme becerilerini kazandirir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Iliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yartyilda 1 ara sinav (%30), 4 kisa smav (%15), 3 laboratuvar
rapor (%15) ve 1 yar1 yilsonu siavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler):
Doc.Dr. Mustafa Giiven GOK

Hazirlanma Tarihi:
09.07.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU
Dersin Kodu MET 311
Dersin Adi Computer Aided Engineering Drawing
Kredisi 3
Problem Saati -
Lab. Saati 2
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Giiz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Mikail ASLAN
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilere 2 boyutlu ve 3 boyutlu tasarim kavramlarini
ogreterek mihendislik tasarim siireclerinde SolidWorks programini etkin bir sekilde
kullanabilme becerisi kazandirmaktir. Ogrenciler, parcalarin ve montajlarin bilgisayar destekli
tasarimini yapmay1 Ogrenerek, gercek miihendislik projelerinde modelleme, analiz ve iiretim
asamalarina hazirlikli hale gelirler. Boylece, tasarim dogrulugu, verimliligi ve isbirligi
stireclerinde profesyonel standartlara uygun ¢aligmalar gerceklestirebilirler.

Dersin (katalog) igerigi: Bu ders kapsaminda 6grencilere programin kullanici arayiizii tanitilir ve
temel kavramlar ogretilir. Ders igeriginde 2 boyutlu ¢izim teknikleri ile sketch olusturma
becerileri kazandirilirken, 3 boyutlu modelleme kapsaminda temel sekillerin tasarimi, parametrik
modelleme ve parcalarin detaylandirilmasi iizerinde durulur. Ayrica, montaj (assembly)
olusturma siireci, pargalarin birlestirilmesi, kisitlarin uygulanmasi ve hareket analizleri gibi
konular iglenir. Teknik resim hazirlama ve tasarim degisikliklerinin yonetimi dersin diger 6nemli
bilesenlerindendir. Ogrenciler, basit simiilasyon ve analiz uygulamalari ile tasarimlarimni test etme
imkan1 bulur ve bu sayede miihendislik tasarim stireglerine yonelik uygulamali bilgi ve beceriler
kazanir.

Ders Konulari Siire (Hafta)
SolidWorks kullanici arayiiziine giris ve temel kavramlar 1
2 boyutlu ¢izim teknikleri ve sketch olusturma 3
3 boyutlu modelleme: temel sekiller ve parametrik modelleme 4
Parca tasarimi ve detaylandirma 3
Montaj (Assembly) olusturma ve parga birlestirme 2
Kisitlar ve hareket analizi 1

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Ders Kitabi:
Jensen CH, Helsel JD. Engineering Drawing and Design. Yarwood A. An Introduction To
Technical Drawing

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

Introduction to Solid Modeling Using SolidWorks 2012, William Howard, Publication
Helsel J, 1992. Engineering Drawing and Design, McGraw-Hill International Editions,
Singapore, Lamit LG, Kitto KL, 1997. Engineering Graphics and Design, West Publishing
Company, Minneapolis.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, miihendislik 6grencilerinin
bilgisayar destekli tasarim (CAD) becerilerini gelistirerek, ger¢ek diinya miihendislik
problemlerini modelleme ve ¢dzme yeteneklerini artirir. Ogrenciler, 2D ve 3D tasarim
tekniklerini 6grenerek, par¢ca ve montaj tasarimlarini profesyonel standartlarda gergeklestirebilir
hale gelirler. Bu sayede, iiretim stireglerinde verimlilik ve dogruluk saglanirken, tasarim hatalar
minimize edilir. Ders, dgrencilerin mithendislik tasarim siireclerinde karsilasacaklar1 zorluklara
hazirlikli olmalarin1 ve is hayatinda rekabet¢i birer miihendis olmalarini destekler.

Dersin Program Ciktilar ile Olan lliskisi: Bu ders, miihendislik programiin temel ¢iktilarim
destekleyerek dgrencilerin tasarim, modelleme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye katki
saglar. Ogrenciler, CAD yazilimi kullanarak miihendislik cizimleri ve montajlar olusturma
yetkinligi kazanir; bu da mezunlarin mesleki uygulamalarda tasarim standartlarina uygun, dogru
ve etkin ¢oziimler iiretebilmelerini saglar. Ayrica, ders kapsaminda kazanilan teknik iletisim ve
gorsellestirme becerileri, takim g¢alismasi ve proje yonetimi gibi program ¢iktilariyla dogrudan
iligkilidir. Bdylece, Ogrencilerin miihendislik disiplinlerindeki bilgi ve becerilerini pratige
doniistiirme kapasiteleri giiglendirilir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara sinav (%25), bir 6dev (%10) ve bir yariyil sonu
smavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Mikail ASLAN

Hazirlanma Tarihi: 01.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Kodu MET 313
Dersin Adi Entrepreneurship and Innovation
Kredisi 2
Problem Saati -
Lab. Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Giiz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Doc.Dr. Halil ibrahim ICOGLU
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci 6grencileri girisimcilik konusunda motive etmek ve bu amacla

stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, yaraticilik, inovasyon ve girisimcilik temalarint 6gretmektir.

Dersin (katalog) igerigi: Siirdiiriilebilir kalkinma, Yaraticilik, inovasyon, firsati tanima,
yaraticilik ve ticaret, girisimcilik ve girisimci kavramlari, inovasyon ve girisimcilik iligkisi,

inovasyon ve girisimcilik modeli, hayat boyu 6grenme, rekabet tistiinliigii, zaman yonetimi.

Ders Konulari

Siire (Hafta)

Girisimcilik nedir? Girigsimci nedir?

1

Girisimcilik, yaraticilik ve yenilik. Diinyanin en yenilikgi sirketleri

Yenilik cesitleri. Girisimci ve stratejik karar verme. Firsat analiz tablosu

Girigimcinin Zihin Yapisi, Motivasyonu ve Davraniglari

Girisimsel karar vermede risk analizi. Risk, belirsizlik ve paydaslarin
katilimi

1
1
2
1

Yasam boyu 6grenme, Zaman yonetimi

Endiistri sartlart: Bilgi ve talep durumu

Endiistri durumu: Yasam dongiisii ve yapisi, rekabet iistiinliigii

Ogrenme egrisi, Yasam boyu 6grenme, Tamamlayici degerler, itibarin etkisi

Yeni is firsatlarini artiran makro degisiklikler

Stratejik pozisyon ve planlama, Deger yeniligi

Proje Yonetimi, Ekonomik fizibilite analizleri

Firsatin tanimlanmasi, {s modeli

bt | et [ | et [ | o [ |

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGIi FORMU

Ders Kitabu:
James V. Green, The Opportunity Analysis Canvas. Third Edition. Create Space Independent
Publishing Platform. 2015

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:

Dog¢.Dr. Adil ORAN (ODTU) Egitim Notlar1, Subat 2023

Innovation Entrepreneurship Practice and Principles, Peter F. Edrucker, 2000.

Managing Innovation, Joe Tidd, John Bessant, Keith Pavitt, John Wiley & Sons Ltd, 2005.
www.worldbank.org/competitivecities

CIS COMMERCIALISATION BOOTCAMP, Innovation Commercialisation, Prof.Stephan C.
Henneberg

www.lnnovation-portal.info

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Ogrencilere girisimci fikirleri gelistirme
noktasinda ilham vermektir. Is firsatlarinin tespit edilmesi ve analizi i¢in icerik, metot ve ydntemler
kullanarak, 6grenci; girisimci zihin yapisina nasil deger katacagini, fonksiyonel becerilerini nasil
gelistirecegini Ogrenecek ve girisimei goziiyle olaylara bakip hareket edecektir. Is plam
olusturmada yerine getirilecek ilk asamalar 6gretilecektir. Bu ders kapsaminda, ayrica BM’nin
siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri incelenecek ve tartisilacaktir.

Dersin Program Ciktilar ile Olan iliskisi: Bu ders; Proje yonetimi ve ekonomik yapilabilirlik
analizi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi kazandirmistir (PC14), Girisimcilik ve
yenilik¢ilik hakkinda farkindalik kazandirmistir (PC15), Bagimsiz ve siirekli 6grenebilme, yeni ve
gelismekte olan teknolojilere uyum saglayabilme ve teknolojik degisimlerle ilgili sorgulayici
diisiinebilmeyi kapsayan yasam boyu 6grenme becerisi kazandirmistir (PC16), ciktilariyla
dogrudan iliskilendirilerek MUDEK 6lciitlerinden 10 ve 11 numarali olanlarla eslestirilmistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara sinav (%50), bir arastirma 6devi (%10) ve bir
yartyil sonu sinavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog.Dr. Halil ibrahim ICOGLU Hazirlanma Tarihi: 02.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BIiLGI FORMU
Dersin Kodu MET403
Dersin Adi Ceramic Materials
Kredisi 3
Problem Saati 3
Lab. Saati 0
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Giiz
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Doc.Dr. Mustafa Giiven GOK
Alternatif Ogretim Uyesi -

Dersin Amaci: Bu dersin amaci 6grencilere seramik malzemelerin yapisal ve fonksiyonel
ozelliklerini tanitmak, seramik liretim siireclerini ve siire¢ parametrelerinin yap1 ve 6zelliklere
etkisini gostermektir. Ders bitiminde 6grencilerin seramik malzeme mikroyapilarini ayrintilartyla

tanimlayabilecek, bu yapilar1 miihendislik uygulamalarinda O6nemli

kilan 06zelliklerini

inceleyebilecek ve diger malzemelerle karsilagtirabilecek nitelikte olmalart hedeflenmektedir.

Dersin (katalog) Icerigi: Bu katalog icerigi, Ogrencilerin seramik malzemelerin temel
kavramlarmi ve teorik bilgilerini derinlemesine 6grenmelerini amaclayan, 14 haftalik bir siireci

kapsamaktadir.

Ders Konulari

Siire (Hafta)

Dersin Tamtimi, i¢erigi, Giris ve Temel Kavramlar

Kimyasal Baglar ve Atomik Yapilar

Seramiklerin Kristal Yapilari

Hatalar ve Kusurlar, Mikroyap1 ve Faz Analizi

Seramiklerin kullanim alanlari

Mekanik Ozellikler ve Test Yontemleri

Termal ve Kimyasal Ozellikler

Geleneksel Seramik Uretim YOntemleri

Ileri Seramik Uretim Teknikleri

Cam ve Partikiil Sekillendirme Teknikleri

Yapisal ve Refrakter Seramikler

Fonksiyonel ve Ileri Seramikler

Gelismis Konular ve Yeni Trendler

U U (NSNS (U U UG (U U NSNS NG Y U (U U

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU

Ders Kitabu:

D. W. Richardson, Modern Ceramics Engineering Properties, Processing and Use in Design,
Marcel Dekker, Inc., 1982

N. Ichinose , Introduction to Fine Ceramics, John Wiley & Sons, 1987.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
Ogretim iiyesi ders notlar1 ve slaytlar

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi:
MET403 "Ceramic Materials" dersi kapsaminda seramik malzemelerin yapisal 6zellikleri, kristal
yapilar1, mikroyapi-kusur iliskileri, termal ve mekanik davraniglar1 detayli olarak incelenir. Bu
bilgiler, dgrencilerin gercek endiistriyel seramik malzeme se¢imi ve tasarimi problemlerinde
bilimsel temellere dayal kararlar verebilme yeteneklerini gelistirir.
Ayrica, ders;
* Endiistride kullanilan geleneksel ve modern seramik {iiretim tekniklerinin anlasilmasini
saglayarak, tiretim siireclerine hakimiyet kazandirir,
* Malzeme oOzellikleri ile uygulama alanlar1 arasindaki iliskiyi kavrayarak, yenilik¢i ve
stirdiiriilebilir ¢dztimler gelistirilmesine zemin hazirlar,
» Akademik bilgi ile endiistriyel uygulamalar arasindaki kopriiyii kurarak, 6grencilerin hem
teorik hem de pratik bilgi birikimlerini pekistirir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan Tliskisi: -

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda 2 ara sinav (1.ara siav %30, 2. ara siav %30) ve 1 yar1 yilsonu
siavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog.Dr. Mustafa Giiven GOK Hazirlanma Tarihi: 16.01.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGi FORMU
Dersin Kodu MET 405
Dersin Adi Engineering Polymers
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Gliz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Dersin amaci, 6grencilerin ileri teknoloji malzemesi olarak kullanilan polimer
esasli malzemelerin ve polimerik malzemelerin 6zelliklerini ve polimer esasli malzemelerin iiretim

yontemlerini 6grenmesidir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Polimerizasyon mekanizmasmin temel ilkelerine giris, Polimer tiirleri
ve polimerizasyon, Polimer zinciri, polimer dallar1 ve kopolimerizasyon, Polimerlerin fiziksel ve
mekanik ozellikleri ile molekiiler yap1 arasindaki iliski, Amorf, kristal ve elastomer haller,
Viskoelastik 6zellikteki katilar i¢in ana egrileri, WLF negatronunu, dort bolgedeki viskoelastik

davranig, Polimer tiretim yontemleri.

Ders Konulari

Siire (Hafta)

Giris. Dogal polimerler, dogal kauguk ve tarihgesi. Polimer siniflari,
miihendislik polimerleri ve 6zellikleri. Organik Kimya: Karbon kimyasina
giris. Hidrokarbonlar.

1

Polimerizasyon mekanizmalari: Ekleme ve polimerizasyon kondensasyonu.
Polimerizasyon tiirleri: Vinil, diyen, ester, amin, sakarin polimerizasyonu.
Termoset recineler. Kopolimerizasyon.

Monomerlerin islevselligi. Polimerizasyon derecesi. Molekiiler agirlik. Ag
yapilari

Capraz baglama, vulkanizasyon ve polimerizasyon mekanizmalari ile iligkili
ornek problemlerin ¢oziilmesi. Polimer yapilari ve kristalizasyon. Sicaklik ve
zamanin etkisi. Simetri ve uyum. Kristal polimer yapilari.

Amorf yap1. Viskoelastik davranigin dort bolgesi. Sicaklik-Yumusama
modiilii ve iligkili faktorler. Elastomer hali. Yumusama zamani. Kauguk
elastisitesi.

Polimerlerin viskoelastik davranislari. Elastisite, visko elastisite, siirlinme.

Analog modeller: Maxwell, Voight modeli ve 6rnek problemler.

Standart lineer kat1 modeli. Dort elemanli analog model. Polimerlerin
gerilme ve siiriinme &zellikleri. Ornek problemler.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGI FORMU
Polimerlerin soniimleme 6zellikleri. Histerezis egrileri ve enerji kayiplari. 2
Burulma sarkag konsepti
12301imerlerin olusum ve iiretim yontemleri. 2
Ders Kitaba:

R. J. Young and P. A. Lovell, Introduction to Polymers, Chapman & Hall, London, 2nd Edition,
1991.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

Fred W. Billmeyer, Jr., Textbook of Polymer Science, John Wiley & Sons, New York, 3rd
Edition, 1984. John J. Aklonis and William J. MacKnight, Introduction to Polymer
Viscoelasticity, John Wiley & Sons, 2nd Edition, 1983. M. L. Ovegoglu, Non-metallic Materials
Course Notes, 1996

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 6grencilere polimer esasl
miihendislik malzemelerinin yapi—6zellik—islem iligkilerini kavratarak endiistriyel malzeme se¢imi
ve tasarimi konusunda mesleki yetkinlik kazandirir. Bu, onlara ¢ok malzemeli sistemlerle ¢calisma
ve modern, disiplinler aras1 miihendislik uygulamalarina uyum saglama olanagi taniyarak mesleki
yetkinliklerini artirir.

Dersin Program Ciktilar ile Olan iliskisi: Bu ders; karmasik mithendislik problemlerine yaratic
coziimler tasarlama becerisi kazandirmistir (PC3) program ¢iktisiyla dogrudan iliskilendirilerek

MUDEK 6lgiitlerinden 2 numarali olanla eslestirilmistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki ara sinav (% 50), bir donem 6devi (% 10) ve bir yar1
yilsonu sinavi (% 40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Abdulaziz KAYA Hazirlanma Tarihi: 15.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BiLGI FORMU
Dersin Kodu MET407
Dersin Adi Elect., Magnetic & Opt. Prop. of Materials
Kredisi 2
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) V4
Dersin Yariyih Giiz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulaziz KAYA

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilerin malzemelerin elektriksel, manyetik ve optik
Ozelliklerini temel malzeme bilimi prensipleri c¢ergevesinde anlamalarini saglamaktir. Ders
kapsaminda 6grencilerin iletkenlik, yariiletkenlik, dielektrik davranis, manyetik diizenlenme ve
1sik-malzeme etkilesimleri gibi kavramlart 6grenmeleri; bu 6zelliklerin malzeme yapisi, bag tiiri,
enerji bant yapisi, mikroyap1 ve sicaklik ile iligkisini kurabilmeleri hedeflenmektedir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Bu ders kapsaminda malzemelerin elektriksel, manyetik ve optik &zellikleri
temel malzeme bilimi yaklagimiyla incelenir. Elektriksel 6zellikler boliimiinde Ohm kanunu, elektriksel
iletkenlik, elektronik ve iyonik iletim, enerji bant yapilari, metallerde 6zdireng, yariiletkenlik, katkilama,
Hall etkisi, yariletken cihazlar, iyonik seramikler ve polimerlerde iletim davramsi ele almir. Ayrica
dielektrik davranig, polarizasyon mekanizmalari, dielektrik dayanim, ferroelektriklik ve piezoelektriklik
konulart degerlendirilir. Manyetik Ozellikler bolimiinde manyetik moment, manyetizasyon,
diamanyetizma, paramanyetizma, ferromanyetizma, antiferromanyetizma, ferrimanyetizma, sicakligin
manyetik davranisa etkisi, domain yapisi, histerezis, manyetik anizotropi, yumusak ve sert manyetik
malzemeler, manyetik depolama ve siiperiletkenlik konulari incelenir. Optik 6zellikler bdliimiinde ise
elektromanyetik radyasyon, 1518 katilarla etkilesimi, kirilma, yansima, sogurma, gecirgenlik, renk,
opaklik, yar1 saydamlik, liiminesans, fotoyariiletkenlik, LED’ler, lazerler ve optik fiber uygulamalar ele
alnir.

Ders Konular Siire
(Hafta)

Elektriksel 6zelliklere giris; Ohm kanunu, elektriksel iletkenlik, direng ve dzdireng 1
kavramlari
Katilarda elektronik ve iyonik iletim; enerji bant yapilar1 ve baglanma modeli ile 1
iletkenlik iliskisi
Metallerde elektriksel iletim; elektron hareketliligi, metallerin elektriksel 6zdirenci ve 1
ticari alagimlarin elektriksel 6zellikleri
Yariletkenlige giris; intrinsic yariiletkenler, tasiyic1 konsantrasyonu ve sicaklik etkisi 1

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGI FORMU
Extrinsic yariiletkenler; katkilama, n-tipi ve p-tipi yariiletkenler, tasiyict hareketliligini 1
etkileyen faktorler
Hall etkisi ve temel yariiletken cihazlar; diyot, transistér ve LED uygulamalarina giris 1
Iyonik seramiklerde ve polimerlerde elektriksel iletim; dielektrik davranis, polarizasyon 1
tiirleri, dielektrik dayanim, ferroelektriklik ve piezoelektriklik
Manyetik 6zelliklere giris; manyetik alan, manyetik moment, manyetizasyon, manyetik 1
gecirgenlik ve temel manyetik biiylikliikler
Diamanyetizma, paramanyetizma, ferromanyetizma, antiferromanyetizma ve 1
ferrimanyetizma
Sicakligin manyetik davraniga etkisi; Curie sicakligi, manyetik domainler ve histerezis 1
Manyetik anizotropi; yumusak ve sert manyetik malzemeler, manyetik depolama 1
malzemeleri ve siiperiletkenlige giris
Optik o6zelliklere giris; elektromanyetik radyasyon, 1s181n katilarla etkilesimi, atomik ve 1
elektronik etkilesimler
Metallerin ve metal olmayan malzemelerin optik 6zellikleri; kirilma, yansima, sogurma, 1
gecirgenlik, renk, opaklik ve yar1 saydamlik
Optik olaylarin miihendislik uygulamalar1; liiminesans, fotoyarniletkenlik, LED’ler, 1
lazerler ve optik fiberler

Ders Kitabi:
William D. Callister Jr., Materials Science and Engineering:
David G. Rethwisch An Introduction, 10th Edition

Wiley 2018

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:

James F. Shackelford Intrqductlon to Mz'lt.erlals Science for Pearson 2004
Engineers, 6th Edition

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 6grencilerin malzemelerin
elektriksel, manyetik ve optik Ozelliklerini miihendislik  uygulamalart  agisindan
degerlendirebilme becerisine katki saglar. Ogrenciler; iletken, yariiletken, yalitkan, dielektrik,
manyetik ve optik malzemelerin yapi—6zellik iliskilerini 6grenerek bu malzemelerin elektronik,
enerji, sensor, haberlesme, manyetik depolama, optoelektronik ve ileri teknoloji
uygulamalarindaki kullanim alanlarin1 yorumlayabilirler. Ders kapsaminda kazanilan bilgiler,
ogrencilerin belirli bir miihendislik uygulamasi i¢in uygun malzeme davranisini tanimlama,
malzeme Ozelliklerini karsilastirma ve elektriksel, manyetik veya optik performans gerektiren
sistemlerde malzeme se¢imine yonelik temel degerlendirme yapabilme yetkinliklerini gelistirir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan iliskisi: Bu ders program ¢iktistyla dogrudan iliskilendirilmemistir.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BiLGi FORMU

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyillda iki ara smav (% 60), bir yar1 yilsonu smavi (% 40)

yapilmaktadir.
Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 15.09.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0(342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BiLGI FORMU
Dersin Kodu MET 413
Dersin Ad1 Materials Selection and Design
Kredisi 2
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) S
Dersin Yariyih Gliz
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi | Ar. Gor. Dr. Sefa Emre SUNBUL

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilerin miihendislik tasarim siirecinde malzeme se¢iminin
roliinii kavramalarini ve belirli bir iiriin veya bilesen i¢in islev, performans, maliyet, liretilebilirlik,
giivenlik ve cevresel siirdiiriilebilirlik kriterlerini dikkate alarak sistematik malzeme se¢imi
yapabilmelerini saglamaktir. Ders kapsaminda &grencilerin malzeme siiflari ve ozelliklerini
tasarim gereksinimleriyle iligkilendirmesi, performans indeksleri olusturmasi, yazilim ve veri
tabani destekli secim yontemlerini kullanmasi ve se¢ilen malzemeyi ekonomik ve yagam dongiisii
acisindan degerlendirmesi hedeflenmektedir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Miihendislik tasarimimda malzeme se¢imine giris; {iriin tasarim siireci
ve tasarim gereksinimleri; malzemelerin siniflandirilmas: ve ozellikleri; mekanik, termal,
elektriksel, optik, manyetik ve kimyasal 6zelliklerin malzeme secimine etkisi; malzeme se¢imi
metodolojisi; performans kriterleri ve performans indeksleri; Ashby malzeme se¢im grafikleri,
Granta EduPack gibi yazilim araglari; yasam dongiisii analizi, siirdiiriilebilirlik ve ekonomik
degerlendirme; takim ¢aligmasina dayali tasarim projesi ve proje sunumlari.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Malzeme se¢imi ve tasarima giris: mithendislik tasariminda malzeme 1
se¢iminin onemi, tasarim siirecinin genel asamalar1 ve temel se¢im kriterleri.

Uriin tasarim siireci: ihtiyaglarin belirlenmesi, tasarim gereksinimleri, 1
kavramsal tasarim, sekillendirme tasarimi ve ayrintili tasarim asamalart.

Malzemelerin siniflandirilmasi: metaller, seramikler, polimerler ve 1
kompozitler. Yapi—6zellik—performans iligkisi.

Malzeme Ozelliklerinin degerlendirilmesi: mekanik, fiziksel, kimyasal, 1
termal, elektriksel, optik ve manyetik 6zellikler.

Malzeme se¢iminde temel kriterler: dayanim, rijitlik, tokluk, yogunluk, 1
korozyon direnci, termal kararlilik, {iretilebilirlik, maliyet ve standartlar.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGIi FORMU

Malzeme se¢im metodolojisi: tasarim gereksinimlerinin tanimlanmasi, 1
kisitlarin belirlenmesi, performans kriterlerinin olusturulmasi ve aday
malzemelerin degerlendirilmesi.

Performans indeksleri ve karsilastirmali malzeme se¢imi: 6zellikler arasi 1
iligki kurma, ddiinlesimlerin degerlendirilmesi ve mithendislik karar verme
siireci.

Malzeme se¢iminde grafiksel yaklasimlar: Ashby malzeme se¢im 1
diyagramlarinin temel mantig1, 6zellik—6zellik grafiklerinin yorumlanmasi
ve O0rnek uygulamalar.

Malzeme se¢imi drnek incelemeleri: hafiflik, dayanim, maliyet ve 1
iiretilebilirlik kriterleri dikkate alinarak miihendislik bilesenleri i¢in malzeme
secimi.

Stirdiirtilebilir malzeme secimi: ¢evresel etkiler, geri doniistiiriilebilirlik, 1
karbon ayak izi, kaynak kullanimi ve siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri.

Yasam dongilisli yaklagimi: hammadde ¢ikarimi, isleme, liretim, kullanim ve !
bertaraf agamalarinda ¢evresel etkilerin degerlendirilmesi.
Ekonomik degerlendirme ve iiretim siirecleriyle iligski: malzeme maliyeti, 1
iglem maliyeti, bakim maliyeti ve iiretim ydntemi—malzeme uyumu.
Takim ¢aligmas1 ve tasarim projesi: sec¢ilen mithendislik iiriinii igin !
performans kriterlerinin, kisitlarin ve malzeme alternatiflerinin
degerlendirilmesi.

1

Proje sunumlari, genel degerlendirme ve tartisma: malzeme se¢imi
kararlarinin teknik, ekonomik ve ¢evresel agidan yorumlanmasi.

Ders Kitaba:
M. A. Amaleque, M. S. Salit Materials Selection and Design, Springer Singapore, 2013

Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, Elsevier Butterworth-Heinemann,
2005.

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:
Ders notlari, yazilim dokiimanlari, malzeme veri tabanlari, giincel bilimsel makaleler ve
uygulama 6rnekleri.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 6grencilerin miithendislik tasarim
problemlerini malzeme sec¢imi agisindan sistematik bigimde degerlendirmesine katki saglar.
Ogrenciler, iiriin veya bilesen igin gerekli performans kriterlerini belirleyerek uygun malzeme
alternatiflerini karsilastirir; mekanik, termal, kimyasal, elektriksel, ¢evresel ve ekonomik Olciitler
arasinda denge kurar. Yazilim destekli secim araglari, yasam dongilisli analizi ve takim projesi

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGIi FORMU

uygulamalar sayesinde 6grenciler ger¢cek miithendislik problemlerine uygulanabilir, siirdiiriilebilir
ve maliyet-etkin malzeme ¢ozlimleri gelistirme becerisi kazanir.

Dersin Program Ciktilari ile Olan fliskisi: Bu ders, Program Ciktis1 4 (PC4) ve Program Ciktisi
5 (PC5) ile iligkilidir. Ders kapsaminda 6grencilerin, miithendislik tasariminda malzeme se¢imi
problemlerine yaratici ¢oziimler gelistirmeleri ve farkli malzeme alternatiflerini teknik, ekonomik,
cevresel ve Tlretilebilirlik acisindan degerlendirmeleri hedeflenmektedir. Ayrica Ogrencilerin,
karmagik sistem, siireg, cihaz veya iiriinler i¢in ger¢ekei kisitlart ve kosullar1 dikkate alarak mevcut
ve gelecekteki gereksinimleri karsilayacak bigimde malzeme se¢imi ve tasarim kararlar1 verebilme
becerisi kazanmalar1 amaglanmaktadir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda bir ara sinav (%30), bir tasarim projesi sunumu (%30) ve
bir yariyil sonu siavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Do¢.Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 09.09.2024

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET 320
Dersin Ad1 Powder Metallurgy
Kredisi 3
Problem Saati -
Lab. Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) S
Dersin Yariyilh Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog.Dr. Mikail ASLAN
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Ogrencilere toz metalurjisinin temel prensiplerini 6gretmek, metal tozlarmnin
tiretim yontemlerini, 6zelliklerini ve islem tekniklerini kavratmak; toz enjeksiyon kaliplama,
sinterleme ve kalite kontrol gibi ileri {iretim tekniklerini tanitarak mithendislik uygulamalarindaki
kullanim alanlarin1 ve avantajlarini anlamalarin1 saglamak. Bu sayede Ogrencilerin yenilik¢i ve
stirdiiriilebilir liretim siireglerine yonelik bilgi ve becerileri gelistirilir.

Dersin (katalog) icerigi: Powder Metallurgy dersi, metalurji ve metal teknolojilerine giris ile
baglar. Dersin igeriginde toz lretim yontemleri, tozlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
karakterizasyonu, toz igleme teknikleri, toz enjeksiyon kaliplama siiregleri ve toz metalurjisi i¢in
kalite kontrol uygulamalar1 yer alir. Ogrenciler, mekanik ve kimyasal toz iiretim ydntemlerini,
partikiil boyutu dagilimi, sekil, yogunluk ve akiskanlik gibi toz karakterizasyon tekniklerini
Ogrenir. Ayrica kompaktlama ve sinterleme gibi temel toz isleme adimlar1 ile Powder Injection
Moulding siireglerini detayl bir sekilde inceleme firsat1 bulurlar. Ders, toz metalurjisi ile iiretilen
parcalarin kalite kontrolii ve bu siire¢lerde karsilasilan hatalarin analiz edilmesi konular ile
tamamlanir.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Ders Konularn

Metals and metallurgy: Metallere giris, metalurjik temel kavramlar ve toz
metalurjisine genel bakis

Toz liretim yontemlerine giris: Mekanik ve kimyasal yontemler

Atomizasyon ve indirgeme yontemleri ile toz iiretimi

Elektroliz ve diger 6zel yontemlerle toz liretimi

Toz karakterizasyonu: Partikiil boyutu, sekil, yiizey alan1 ve yogunluk 6lgtimleri
Toz karakterizasyonu: Akiskanlik, saflik ve kimyasal bilesim analizleri

Toz isleme teknikleri: Karigtirma, harmanlama ve kompaktlama (presleme,
izostatik presleme)

Sinterleme: Mekanizmalar, sinterleme tiirleri ve siire¢ parametreleri

Powder Injection Moulding (PIM): Siire¢ adimlari, baglayici sistemler ve
uygulamalar

PIM’de debinding ve sinterleme sonrasi islemler

Toz metalurjisinde kalite kontrol: Siire¢ izleme ve nihai iiriin testleri
Ogrenci Sunumlari

Ogrenci Sunumlar1

Ders Kitabi:

[ T = T = =S

N e

Siire
(Hafta)

A. Upadhyaya, Powder Metallurgy: Science, Technology and Materials, Universities Press,

2011.
Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

P.C. Angelo, R. Subramanian, Powder Metallurgy: Principles and Applications, PHI Learning,

2008.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Powder Metallurgy dersi, miithendislik
Ogrencilerine toz metalurjisi siirecleri, liretim teknikleri ve kalite kontrol konularinda kapsamli
bilgi kazandirarak, metalurji ve malzeme mithendisligi alaninda mesleki yetkinlik saglar.
Ogrenciler, toz iiretimi, karakterizasyonu, kompaktlama ve sinterleme gibi temel islemleri
ogrenerek endiistriyel uygulamalara yonelik pratik bir bakis acis1 gelistirir. Ayrica ders, malzeme
tasarimi ve tlretim silireclerinin optimize edilmesi i¢in gerekli olan teorik ve uygulamali
becerilerin kazandirilmasina katkida bulunur. Bu sayede Ogrenciler, metal ve seramik parca
tiretiminde kullanilan modern yontemleri anlayarak sektorde karsilasabilecekleri miihendislik

problemlerine ¢oziim iiretebilecek yeterlilige ulasir.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Program Ciktilari ile Olan iliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda bir ara sinav (%30), bir sunum (%30) ve bir yariyil sonu
siav1 (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog¢.Dr. Mikail ASLAN

Hazirlanma Tarihi: 01.02.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BiLGi FORMU
Dersin Kodu MET324
Dersin Adi Structure and Properties of Engineering Alloys
Kredisi 3
Problem Saati 3
Lab. Saati 0
Ders Tiirii (Z, S, L) S
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Mustafa Giiven GOK

Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin temel amaci, miihendislik uygulamalarinda en yaygin kullanilan
metallerin ve alagimlarin iiretimi, yapilari, faz dengeleri ve mikro yap1 6zellikleri ile mekanik,
termal ve korozyon dayanimlarmi dgrencilere aktarmaktir. Ogrenciler, farkli alasim sistemlerinin
termal ve mekanik islemlerden nasil etkilendigini, faz diyagramlarin1 yorumlayarak anlamay1 ve
malzeme secimi yaparken yapi-6zellik performans kriterlerini kullanmay1 6greneceklerdir.
Ayrica, malzemelerin iiretim siireclerinde ortaya c¢ikan mikro yapisal degisikliklerin son iiriin
performansina etkilerini kavrayacaklardir.

Dersin (katalog) Icerigi: Ders, demir, aliiminyum, bakir, titanyum, nikel ve magnezyum gibi
mihendislik alagimlarinin kristal yapilari, faz dengeleri ve mikro yap1 6zelliklerini; dokiim,
sekillendirme, 1s1l islemler ile yiizey sertlestirme tekniklerinin mekanik, termal ve korozyon

performansina etkilerini inceler.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Girisg 1
Demir ve Alasimlar -1 1
Demir ve Alasimlari -2 1
Aliiminyum ve alasimlari 1
Aliiminyum ve alasimlari 1
Bakir ve Alasimlari 1
Paslanmaz Celikler 1
Dokme Demir 1
Takim Celikleri 1
Titanyum ve alasimlari 1
Nikel ve alasimlari 1
Magnesyum ve ¢inko alasimlari 1

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Refrakter Metaller ve Intermetalikler 1
Yiizey sertlestirme ve Yiizey Modifikasyonu 1

Ders Kitabu:
William F. Smith., Structure and Properties of Engineering Alloys , McGraw Hill, 1994.

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
Ogretim lyesi ders notlar1

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Dersin kazanimlar1 arasinda,
mithendislik uygulamalarinda karsilasilan mekanik, sicaklik ve korozyon kosullarina uygun
malzeme ve alasim segimini dogru yapabilme yer alir. Ogrenciler, nemli malzemelerin islem ve
tasarim siirecindeki davranisini analiz edebilecek yetkinlige ulasirlar. Hazirladiklar1 sunumlar
sayesinde miihendislik ¢dziimlerini etkili bir sekilde tartigma, sunma ve raporlama yeteneklerini
kazanirlar. Gelisen alagim sistemleri ve yeni iiretim teknolojileri hakkinda literatiir taramasi
yaparak mesleki gelisime siirekli acik olma bilinci edinirler.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Tliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda 1 ara smav (%30), 1 adet sozlii sunu (%20) ve 1 yari
yilsonu sinavi (%50) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler):
Dog¢.Dr. Mustafa Giiven GOK

Hazirlanma Tarihi:
14.07.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BIiLGI FORMU
Dersin Kodu MET 325
Dersin Adi Nanomaterials and Nanotechnology
Kredisi 3
Problem Saati -
Lab. Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) S
Dersin Yariyil Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Doc.Dr. Halil ibrahim ICOGLU
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Nanolif ve nanoteknoloji kavramlarinin 6grenilmesi, elektroegirme ile nanolif
iretiminin tiim detaylar1 ile kavranilmasi1 ve nanoliflerin avantajli 6zelliklerine bagli potansiyel
uygulama alanlarinin 6grenilmesi.

Dersin (katalog) icerigi: Bu derste nanolif iiretimi teknikleri anlatilmakta ve 6zellikle elektroegirme
teknigi {lizerinde durulmaktadir. Nanolif kalitesini etkileyen parametreler incelenmekte,
elektroegirme yonteminin varyasyonlari iizerinde durulmakta ve nanoliflerin karakterizasyonu ve
kullanim alanlar1 anlatilmaktadir.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Nanotekenoloji ve Nanomalzemelere giris 1
Nanolif Uretim Teknikleri 1
Elektroegirme Yonteminin Tanimlanmasi 1
Elektroegirme ile Ilgili Temel Konular (Malzeme Siniflar1 — Cozelti 2

Ozellikleri — Elektrostatik)
Nanolif Kalitesini Etkileyen Faktorler (Polimer Cozeltisi Parametreleri — 2
Islem Kosullar1 — Ortam Parametreleri)

Eriyikten Elektroegirme - Farkli Morfolojilerde Nanolif Uretimi 1
Elektroegirme Varyasyonlar1 - Nanolif Ipligi Uretim Y&ntemleri 2
Nanoliflerin Karakterizasyon 1
Nanoliflerin Potansiyel Uygulamalari 1
Laboratuar Konulari Siire (Hafta)
PVA elektroegirme ¢ozeltisinin hazirlanmasi 1
Elektroegirme yontemi ile PVA nanoliflerinin iiretimi 1

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Ders Kitabi: An Introduction to Electrospinning and Nanofibers Seeram Ramakrishna, Kazutoshi
Fujihara, Wee-Eong Teo.Teik-Cheng Lim & Zuwei Ma World Scientific; Science and Technology of
Polymer Nanofibers— A. L. Andrady

Yararlamlacak Diger Kaynaklar: Electrospun Nanofibers and Their Applications- Ji-Huan He;
Electrospinning— Jon Stanger

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi1: Dersin kapsamu iginde nanoteknolojinin malzeme
sektoriine uygulamalar1 ve bu amagla kullanilan cihaz ve aparatlarin yapisimnin dgrencilere aktarilmasi
hedeflenmistir.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Miskisi: -

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda iki yazili ara sinav (% 60) ve bir yazili yariyil sonu sinavi

(% 40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog.Dr. Halil ibrahim iICOGLU Hazirlanma Tarihi: 10.02.2025

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Gaziantep Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii

DERS BiLGi FORMU
Dersin Kodu MET355
Dersin Adi [Nuclear Materials
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) Z
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi Dog. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ

Dersin Amaci: Dersin amaci; dgrencilere niikleer kimya, radyoaktivite ve niikleer malzemeler konusunda
temel bilgi ve beceriler kazandirmak, niikleer reaksiyonlarin ve radyasyonun malzemeler lzerindeki
etkilerini agiklamak, niikleer enerji sistemlerinde kullanilan malzemeleri ve teknolojileri tanitmak ve
ogrencilerin niikleer enerji, giivenlik, silirdiiriilebilirlik ve radyoaktif atik yonetimi konularini mithendislik

yaklasimiyla degerlendirebilmelerini saglamaktir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Atom yapisi, izotoplar ve radyoaktivitenin temel prensipleri; radyoaktif
bozunma tiirleri, yarilanma omrii ve radyoaktif bozunma kinetigi; karbon-14 yas tayini; niikleer
reaksiyonlarin enerjetigi, kiitle kusuru ve baglanma enerjisi; niikleer kararhilik, fisyon ve flizyon
stiregleri; niikleer enerji sistemleri ve reaktorlerin temel ¢alisma prensipleri; niikleer malzemeler ve
radyasyonun malzemeler iizerindeki etkileri; radyoizotoplarin tip, tarim, endiistri ve enerji

alanlarindaki uygulamalari; niikleer giivenlik, siirdiirtilebilirlik ve radyoaktif atik yonetimi.

Ders Konulari

Siire
(Hafta)

Niikleer kimyaya giris, atom yapisi, ¢ekirdek yapisi, izotoplar ve radyoaktivitenin temel
kavramlari

1

Radyoaktif bozunma tiirleri (alfa, beta, gama, pozitron emisyonu ve elektron yakalama),
niikleer denklemlerin yazilmasi

1

Dogal radyoaktif izotoplar, bozunma serileri ve yapay radyoaktivite

Transuranyum elementleri, niikleer reaksiyonlar ve radyoizotop tiretimi

Radyoaktif bozunma hizi, aktivite, bozunma sabiti ve yarilanma dmrii hesaplamalari

Karbon-14 yas tayini ve radyoizotoplarin tarihlendirme uygulamalari

Niikleer reaksiyonlarin enerjetigi, kiitle kusuru, Einstein’n kiitle-enerji iliskisi ve
baglanma enerjisi

[N VN U [N (N

Niikleer kararlilik, proton/nétron orani, sihirli sayilar ve kararlilik kusagi

Niikleer fisyon, zincir reaksiyonlar, kritiklik ve fisyon enerjisinin elde edilmesi

Niikleer fiizyon, y1ldizlardaki fiizyon reaksiyonlar ve fiizyon enerjisi teknolojileri

Niikleer reaktorlerin ¢alisma prensipleri, reaktor tipleri ve niikleer yakit ¢evrimi

—_—| [ = | =

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Niikleer malzemeler, radyasyonun malzemeler iizerindeki etkileri ve radyasyona 1
dayanikli malzemeler
Radyoizotoplarin tip, endiistri ve arastirma alanlarmdaki uygulamalari 1
Niikleer enerjinin siirdiiriilebilirligi, radyoaktif atik yonetimi, niikleer giivenlik, niikleer 1
kazalar ve giincel gelismeler

Ders Kitabu:
Martin Silberberg Prlpglples of General Chemistry (3rd McGraw Hill 2012
Edition)

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

Raymond L. Nuclear Energy: An Introduction to Butterworth-

Murra the Concepts, Systems, and Heinemann 2016
Y Applications of Nuclear Processes

Ralph H.

Petrucci, F.

Geoffrey General Chemistry: Principles and

Herring, Jeffry D. | Modern Applications (11th Edition) Pearson 2017

Madura, Carey

Bissonnette

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, 6grencilerin niikleer malzemeler,
radyasyon-malzeme etkilesimleri ve niikleer enerji teknolojileri konularinda temel mesleki bilgi
edinmelerini saglar. Niikleer sistemlerde kullanilan malzemelerin davraniglarinin, giivenlik
gereksinimlerinin ve siirdiiriilebilirlik kriterlerinin anlasilmasina katki saglayarak 6grencilerin
miihendislik problemlerine disiplinler arasi bir bakis agisiyla yaklagmalarini destekler.

Dersin Program Ciktilar ile Olan iliskisi: Bu ders program ¢iktisiyla dogrudan iliskilendirilmemistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyillda iki ara smav (% 60), bir yart yilsonu sinavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 16.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0(342) 360 12 00-39 00
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DERS BILGI FORMU
Dersin Kodu MET372
Dersin Ad1 Nonferrous Metals Metallurgy
Kredisi 3
Problem Saati 3
Lab. Saati 0
Ders Tiirii (Z, S, L) S
Dersin Yariyih Giliz
On Kosul Dersler Yok
Ogretim Uyesi Doc.Dr. Mustafa Giiven GOK
Alternatif Ogretim Uyesi -

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, demir disi metallerin iiretim tekniklerini 6gretmek; tiretim
siireclerinde yer alan temel reaksiyonlari, kullanilan hammaddeleri ve firm/linite ekipmanlarini
proses mantig1 i¢cinde ayrintili bigimde ele almaktir.

-----

kavramlarini, liretimini ve teorik bilgilerini derinlemesine 6grenmelerini amaclayan, 14 haftalik bir
stireci kapsamaktadir.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Dersin Tanitimi, Icerigi, Giris ve Temel Kavramlar

Bakir metalurjisi

Bakir metalurjisi

Aliiminyum metalurjisi

Alliminyum metalurjisi

Cinko metalurjisi

Mangan metalurjisi

Ara Sinav

Zirkonyum metalurjisi

Nikel metalurjisi

Titanyum metalurjisi

Niyobyum ve kursun metalurjisi

Kalay ve magnezyum metalurjisi

Genel tekrar, degerlendirme ve ders kazanimlarinin gézden gecirilmesi

(U U UG U (U U U (U U U JU— U J— —

Ders Kitabi:
F. Habashi, Handbook of Extractive Metallurgy, Wiley, 1997.
W. G. Davenport, M. et al., Extractive Metallurgy of Copper, Elsevier, 201 1N.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Yararlanilacak Diger Kaynaklar:
Ogretim iiyesi ders notlar1 ve slaytlar

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi:

Bu ders, Ogrencilerin demir dist metallerin {iretim siireclerini temel mantigiryla kavrayip
uygulamada proses se¢imi ve siire¢ yorumlama yapabilecek mesleki yetkinlige ulagsmasina katki
saglar. Mineral-cevher ayrimini yapabilme, metal elde etmede genel akis1 dogru sirayla kurabilme
ve uygun yontemi secip gerekegelendirebilme gibi mithendislik karar verme becerilerini giiglendirir.
Hidrometalurjide li¢—solvent ekstraksiyonu—elektrokazanim ve pirometalurjide flotasyon—
kavrulma/kalsinasyon—ergitme—konvertor-rafinasyon basamaklarint  “neden yapildiklariyla”
iligkilendirerek proses okuryazarligi kazandirir. Ayrica verim, siirdiiriilebilirlik ve gevresel etkileri
temel diizeyde degerlendirme bakis1 saglar.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Tliskisi: -

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda 1 ara sinav (%30), 6grenci sunumu (%30) ve 1 yar1 yilsonu
sinav1 (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog¢.Dr. Mustafa Giiven GOK  Hazirlanma Tarihi: 15.01.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Dersin Kodu MET 376
Dersin Ad1 Glass Science and Technology
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) S
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilere camlarin yapisi, cam olusumu, iiretimi ve temel
Ozellikleri hakkinda bilgi kazandirmaktir. Ders sonunda &grencilerin camlarin amorf yapisini,
bilesim-yapi-6zellik iligkilerini, viskozite, yogunluk, mekanik, optik ve kimyasal 6zelliklerini
yorumlayabilmesi ve farkli miithendislik uygulamalar1 i¢in uygun cam tiirlerini degerlendirebilmesi
hedeflenmektedir.

Dersin (Katalog) i¢erigi: Bu ders, camin tanimi, cam olusumu ve amorf yap1 kavramlari ile baslar.
Ardindan cam olusturan sistemler, cam bilesenleri, cam yapisinda formers-modifiers-intermediates
etkisi, cam gecisi, kristallenme/devitrifikasyon ve cam iiretim siiregleri incelenir. Ders kapsaminda
camlarin viskozite, yogunluk, termal genlesme, mekanik, optik ve kimyasal Ozellikleri; bu
Ozelliklerin bilesim, sicaklik ve termal ge¢mis ile degisimi ve farkli cam uygulamalari ele alinir.

1) Cam yapis1 ve cam olusumu, ii) Cam bilesimi ve {iretimi, ii1) Camlarin fiziksel, mekanik, optik
ve kimyasal 6zellikleri, iv) Cam uygulamalari.

Ders Konulari Siire (Hafta)
Cam bilimine girig: cam tanimi, amorf yapi, kristal-cam karsilastirmasi ve 1
cam olusum kosullar

Cam olusum kinetigi: sogutma hizi, cam gecis sicakligi, kristallenme ve )
devitrifikasyon

Cam olusturan maddeler ve cam sistemleri: silikat, borat, fosfat, oksit ve 1
diger camlar

Cam bilesenleri: cam olusturucular, diizenleyiciler ve ara oksitler; ag 1
yapisinin bilesimle degigimi

Silikat, alkali silikat, borosilikat ve aliiminosilikat camlarinin yapisal 1
ozellikleri

Cam firetimi ve sekillendirme: ergitme, tavlama, temperleme ve termal 1
gecmisin etkisi

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Viskozite ve sicaklik iligkisi; calisma, yumusama ve tavlama araliklari 1
Yogunluk, termal genlesme ve termal 6zelliklerin cam bilesimiyle degisimi 1
Mekanik ozellikler: elastisite, sertlik, kirilma, mukavemet ve ylizey kusurlari 2
Optik 6zellikler: kirilma indisi, gegirgenlik, absorbsiyon, renklenme ve iyon 1
katkilariin etkisi
Kimyasal 6zellikler ve kimyasal dayaniklilik: ¢6zlinme, korozyon ve )
cevresel etkiler
Cam ozelliklerinin bilesim, sicaklik ve termal gegmise bagli olarak birlikte 1
degerlendirilmesi
Miihendislik uygulamalarinda camlar: mekanik, optik, kimyasal ve 6zel 1
amacli cam uygulamalari
Ogrenci sunumlar1 ve uygulama drneklerinin degerlendirilmesi 1

Ders Kitaba:

Dog. Dr. Derya Kapusuz Yavuz Ders Notlari

Shelby J. E., “Introduction to Glass Science and Technology”, 2nd Ed. Royal Society of Chemistry,
2005.

Varshneya A. K., “Fundamentals of Inorganic Glasses”, 2nd Ed. Society of Glass Technology,
2006.

Yararlamlacak Diger Kaynaklar:
Zarzycki J., “Glasses and the Vitreous State”, Cambridge University Press, 1991.

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: Bu ders, malzeme miihendisligi alaninda
onemli bir malzeme grubu olan camlarin iiretim, yap1 ve 6zellik iliskilerini 6gretmeyi amaglayarak
Ogrencilerin miihendislik uygulamalarinda uygun cam tiiriini segme ve cam O&zelliklerini
yorumlama becerilerini gelistirir. Ogrenciler; camlarin mekanik, optik, kimyasal ve termal
performansini bilesim ve proses kosullari ile iliskilendirerek endiistriyel ve teknolojik uygulamalar
icin ¢oziim gelistirme yetkinligi kazanirlar.

Dersin Program Ciktilar ile Olan Mliskisi:

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyilda bir ara sinav (%20), bir 6grenci sunumu/ddevi (%30), bir
kisa siav (%10) ve bir yartyil sonu sinavi (%40) yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Doc.Dr. Derya KAPUSUZ YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 05.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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DERS BiLGI FORMU
Dersin Kodu MET377
Dersin Adi Surface Engineering
Kredisi 3
Problem Saati -
Laboratuvar Saati -
Ders Tiirii (Z, S, L) 4
Dersin Yariyih Bahar
On Kosul Dersler -
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ
Alternatif Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abdulaziz KAYA

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, 6grencilerin miihendislik malzemelerinde yiizey 6zelliklerinin
malzeme performansi, servis Omrii, asinma, siirtiinme ve korozyon direnci iizerindeki etkilerini
anlamalarin1  saglamaktir. Ders kapsaminda Ogrencilerin yiizey mihendisliginin temel
kavramlarin1 6grenmeleri; farkl yiizey kaplama ve yiizey modifikasyon yontemlerini tanimalari;
kaplama yoOntemlerini malzeme tiiri, servis kosulu ve wuygulama alanmma gore
degerlendirebilmeleri hedeflenmektedir.

Ders ayrica Ogrencilerin triboloji, asinma mekanizmalari, diflizyon, PVD, CVD, termal sprey,
metalik kaplamalar, sol-jel ve elektroless kaplama gibi yiizey miihendisligi konularinda temel
bilgi kazanmalarin1 ve bu bilgileri miihendislik uygulamalarinda karsilasilan yiizey kaynakli
problemlerin ¢6zliimiinde kullanabilmelerini amag¢lamaktadir.

Dersin (Katalog) Icerigi: Yiizey miihendisliginin tanimi, kapsami ve endiistriyel &nemi;
miihendislik malzemelerinde yiizey 6zelliklerinin performans, servis omrii, asinma ve korozyon
direnci lizerindeki etkileri. Yiizey kaplama uygulamalar1 ve kaplamalarin miihendislik alanlarinda
kullanim amaglar1. Tribolojiye giris; slirtiinme, yaglama ve asinma kavramlari. Adhesiv, abrasiv,
eroziv ve fretting asinma mekanizmalar1. Difiizyonun temel prensipleri, katilarda atom hareketi,
diflizyon mekanizmalar1 ve difiizyon uygulamalarina yonelik problem c¢oziimleri. Diflizyon
kaplamalari; borlama, karbiirleme, kullanilan malzemeler, islem sartlar1 ve uygulama alanlari. Buhar
fazindan kaplama yontemleri; fiziksel buhar biriktirme (PVD) ve kimyasal buhar biriktirme (CVD)
yontemlerinin temel prensipleri ve uygulamalari. Termal kaplama yontemleri, termal sprey
kaplamalar, kullanilan malzemeler, islem parametreleri ve endiistriyel uygulamalar. Ark sprey
kaplama, plazma, lazer, iyon implantasyonu ve gelismis yiizey modifikasyon yontemleri. Metalik
kaplamalar; sicak daldirma ve galvanizleme yontemleri. Sol-jel kaplama yontemi, kaplama olusumu
ve uygulama alanlari. Elektroless kaplama yontemi, kaplama prensipleri ve kaplama kalitesinin
degerlendirilmesi.

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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Ders Konulari Siire
(Hafta)

Yiizey mithendisligine giris: tanim, kapsam, temel kavramlar ve endiistriyel 6nem 1
Yiizey kaplama uygulamalari: kaplama amaclari, kullanim alanlan ve ylizey 1
performansina etkileri
Tribolojiye giris: siirtiinme, yaglama, asinma kavramlari ve tribolojik sistemlerin temel 1
bilesenleri
Asinma mekanizmalari: adhesiv, abrasiv, eroziv ve fretting asinma 1
Diflizyona giris: difiizyon mekanizmalari, atom hareketi, konsantrasyon gradyani ve 1
sicaklik etkisi
Difiizyon uygulamalari: Fick yasalari, diflizyon problemleri ve soru ¢dziimleri 1
Difiizyon kaplamalari: borlama, karbiirleme ve ilgili malzemeler, islem sartlar ve 1
uygulama alanlar
Buhar fazindan kaplama yontemleri I: Fiziksel buhar biriktirme (PVD), temel prensipler 1
ve uygulamalar
Buhar fazindan kaplama yontemleri II: Kimyasal buhar biriktirme (CVD), temel 1
prensipler ve uygulamalar
Termal kaplama yontemleri: termal sprey kaplamalar, kullanilan malzemeler, islem 1
parametreleri ve uygulama alanlari
Ark sprey kaplama ve geligmis ylizey modifikasyon yontemleri: plazma, lazer, iyon 1
implantasyonu ve ileri yiizey islemleri
Metalik kaplamalar: sicak daldirma, galvanizleme, kaplama mekanizmalar1 ve 1
endistriyel uygulamalar
Sol-jel kaplama yontemi: temel prensipler, kaplama olusumu, malzeme tiirleri ve 1
uygulama alanlar
Elektroless kaplama: islem prensipleri, kaplama kalitesinin degerlendirilmesi ve 1

miihendislik uygulamalari

Ders Kitabi:
Friedrich-Wilhelm Bach, Andreas Modern Surface .
Laarmann, Thomas Wenz Technology Wiley-VCH | 2006

Yararlanilacak Diger Kaynaklar:

L Surface Engineering: Enhancing .
D. K. Dwivedi Life of Tribological Components Springer 2018
Kenneth G. Budinski Surface Engincering for Wear Prentice-Hall 1988
Resistance

Dersin Meslek Egitimini Saglamaya Yonelik Katkisi: MET377 Surface Engineering dersi,
Ogrencilerin miihendislik malzemelerinin ylizey Ozelliklerini malzeme performansi ve servis
kosullar1 agisindan degerlendirebilmelerine katki saglar. Ders kapsaminda yiizey miihendisligi,
kaplama yontemleri, triboloji, asinma mekanizmalari, diflizyon, PVD, CVD, termal kaplama,
metalik kaplama, sol-jel ve elektroless kaplama gibi konular ele alinarak dgrencilerin endiistride

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0(342) 360 12 00-39 00
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karsilasabilecekleri ylizey kaynakli miihendislik problemlerine yonelik temel bilgi ve
degerlendirme becerisi kazanmalar1 hedeflenir.

Ders, 6zellikle aginma, siirtiinme, korozyon, servis dmrii ve bakim maliyeti gibi miihendislik
acisindan kritik konularm anlasilmasima katk1 saglamaktadir. Ogrenciler, farkl1 yiizey islem ve
kaplama yoOntemlerini malzeme tiiri, islem kosullari, kaplama malzemesi, avantajlar,
sinirlamalar  ve uygulama alanlar1 bakimindan karsilastirarak uygun yiizey miihendisligi
yontemini segmeye yonelik mesleki bakis acist kazanirlar.

Bu yoniiyle ders; otomotiv, havacilik, enerji, savunma, makine imalati, kalip¢ilik, biyomedikal
ve metal kaplama sektorlerinde kullanilan miihendislik bilesenlerinin yiizey performansinin
tyilestirilmesi, servis dmriiniin artirilmasi ve siirdiiriilebilir malzeme kullaniminin desteklenmesi
acisindan 6grencilerin mesleki gelisimine katki sunar.

Dersin Program Ciktilari ile Olan iliskisi: Bu ders program ¢iktistyla dogrudan iliskilendirilmemistir.

Dersin Degerlendirilmesi: Bir yariyillda iki ara smav (% 60), bir yar1 yilsonu smavi (% 40)
yapilmaktadir.

Hazirlayan Kisi (Kisiler): Dog. Dr. Abdulcabbar YAVUZ Hazirlanma Tarihi: 16.02.2026

E-posta: metgaun@gantep.edu.tr
Tel: 0 (342) 360 12 00-39 00
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